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A CZESC OPISOWA

1. Lokalizacja kanalow.

Przebieg tras projektowanych kanatow pokazano na mapach sytuacyjno-
wysoko$ciowych w skali 1:1000 .
Kanaty zostaty tak zaprojektowane , aby stwarza¢ dogodne warunki do podtaczenia
istniejacych obiektow mieszkalnych.
Trasy kanalizacji zostaty zaprojektowane zgodnie z normami i przepisami branzowymi w
zakresie zblizen do innych mediow.
W przypadku skrzyzowan projektowanej kanalizacji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
( kable energetyczne i telefoniczne, gazociagi) , nalezy zastosowac¢ rur¢ ochronng wg opisu w
pkt 5

2. Srednice. spadki i zaglebienie kanalow.

Srednice, spadki i zaglebienia kanalow przedstawiono na profilach podtuznych.
Spadki kanatow zaprojektowano w taki sposob, aby jak najmniej zaglebi¢ kanaty, jednak z
zachowaniem spadkéw normatywnych:

kanat o §rednicy 200 mm — 1=0,5%
Przyjeto minimalne zagl¢bienie 1,5 natomiast maksymalne nie przekracza 5,0 m.

3. Rury do budowy kanalow.

Kanaty grawitacyjne zaprojektowano z kielichowych rur kanalizacyjnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu klasy S osrednicy 200, 250, mm oraz parametrach:

-materiat PVC-U o gestosci 1,4 g/cm3 ;wspdlczynniku przewodnosci cieplnej
0,15 W/moC; module sprezystosci 3000 N/mm?2

-SN 12 kN/m*.SDR 31

-Scianka z rdzeniem jednolitym.

-Laczenie rur kielichowe .

-Bose konce rur fazowane .

-Dostawca rur winien zapewnia¢ dostawe calego systemu odprowadzania $ciekow tj.
rury, ksztattki, odgatezienia nasadowe rur, przejscia szczelne przez Sciany, srodki
poslizgowe.

-Rury na plac budowy winny by¢ dostarczane w paczkach zabezpieczonych

drewnianymi listwami i taSmami opaskowymi
Kolektory ttoczne zaprojektowano z polietylenu wysokiej gestosci PEHD .

» Rurociag ttoczny TC3 — PEHD ¢ 110x6,6 PN10 PE 100 SDR 17
» Rurociag tloczny TC5 — PEHD ¢ 110x6,6 PN10 PE 100 SDR 17
» Rurociag ttoczny TC7 — PEHD ¢ 160x9,5 PN10 PE 100 SDR 17

- material PEHD o gestosci w 230C > 935 kg/m® ;wskazniku szybkosci plyniecia
MEFR 190/5 0,2-1,3 g/10min; naprezeniu rozciagajacym do ptynigcia 21-25 MPa;
wydhizeniu wzglednym przy zrywaniu > 350 %; module sprezystosci 800 MPa/mm?’;
temperaturze topnienia, krystalizacji 128-135 °C; wspotczynniku przewodnos$ci
cieplnej 0,4-0,43 W/mK;

- Laczenia pomiedzy rurami :
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a/ na drodze zgrzewania doczotowego dla rur o srednicach > 125 mm
b/ na drodze zgrzewania elektrooporowego dla rur <125 mm .
- Laczenie rur z zasuwami oraz pompowniami sieciowymi za pomocg ksztattek
kotierzowych oraz §rub wykonanych ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.
- Zasuwy i1 zawory zwrotne wylacznie z przeznaczeniem do $ciekow
- Nad rurociggami tlocznymi utozy¢ tasme z wktadka metalowa
- Dostawca rur winien zapewnia¢ dostawe calego systemu odprowadzania Sciekow tj.
rury, ksztaltki, przej$cia szczelne przez §ciany, zgrzewarki do rur .

4. Uzbrojenie kanalow

Uzbrojenie kanaléw dn 200 stanowig typowe studzienki rewizyjne z kregow
betonowych o $rednicy 1200 mm .

Uzbrojenie rurociggéw ttocznych stanowig typowe studzienki kontrolne z kregdw
betonowych o $rednicy 1200 mm z zamontowanymi tréjnikami na przewodach. Studnie
kontrolne zaprojektowano w rozstawie co ca 250 mb.

Dodatkowo na rurociggu RT5, RT7 zamontowano zawor napowietrzajaco — odpowietrzajacy
Dn 80.

Wykonanie studzienki:

- cz¢$¢ dolng do wysokos$ci 20 cm ponad wierzch rury wykona¢ jako prefabrykowang z
posadowieniem na zaprawie cementowe;.

- cze$¢ gorng wykonaé z kregdw betonowych wysokosci 30-50 cm; potaczenie kregéw na
zaktad na zaprawie cementowej z uszczelnieniem bitumicznym $rodkiem uszczelniajacym lub
uszczelkami elastycznymi od zewnatrz ( w terenie nawodnionym) lub od wewnatrz ( w
terenie suchym); polaczenie krggdw zaspoinowac zaprawg cementowa.
przykrycie studzienek ptytami pokrywowymi prefabrykowanymi
- przy lokalizacji studni w ciggu drogowym lub wjezdzie zastosowa¢ wilazy zeliwne typu
cigzkiego o srednicy 600 mm — typ D-400 / z wkiadka ttumigca/; w pozostatych przypadkach
zastosowa¢ wlazy z wypelnieniem betonem — typ C-250 ;wlazy z zeliwa szarego z
certyfikatem zgodnosci z normg PN-EN 124:2000;

- przy regulacji wysoko$ciowej studni w zakresie 0-30 cm. stosowac pierScienie

wyréwnawcze betonowe .

- Elementy prefabrykowane z betonu klasy C30/35 wg PN-EN206-1, wodoszczelnos¢ W-8,

nasigkliwo$¢ do 5%.

- stopnie wlazowe wykonac z pretow stalowych srednicy 30 mm 1 zabezpieczy¢

antykorozyjnie farbg epoksydowg lub fabrycznie zamontowane w krggi betonowe stopnie

ztazowe zeliwne.

- zewnetrzne powierzchnie zaizolowaé bitumicznie materiatami bezpiecznymi ekologicznie
dla §rodowiska wodnego

- studzienki rewizyjne w terenie oznakowac tabliczkami z litera ,,K z domiarami do
punktéw statych

4.1 Studnie rozprezne

Celem przetamania ci$nienia w rurociggach ttocznych RT przed ich wlaczeniem do
kolektorow grawitacyjnych, zaprojektowano studnie do wytracania energii .
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5. Skrzvzowania kanalow

Projektowane kanaty §ciekowe krzyzuja si¢ z trasami istniejacego uzbrojenia
podziemnego :
- przewody wodociagowe
- kable energetyczne NN
- kable telekomunikacyjne
- kanalizacja sanitarna
- gazociag ( w chwili obecnej w fazie projektu)
W miejscu skrzyzowania kanatéw z istniejacym uzbrojeniem , roboty ziemne wykonaé
recznie z jednoczesnym zabezpieczeniem uzbrojenia zgodnie z przepisami branzowymi oraz
warunkami instytucji uzgadniajacych — patrz protokot ZUDP.
Przy skrzyzowaniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi zaleca si¢ zastosowac rury
ochronne dwudzielne.
Wszelkie zastosowane zabezpieczenia w trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy
pozostawi¢ w wykopie i zasypac.
Niezaleznie od uzbrojenia podziemnego projektowane kanaty i rurociagi krzyzuja si¢ z droga
krajowa nr 74 oraz cickami ( poza zarzadem SZMIUW).
W tych przypadkach skrzyzowania wykona¢ metoda przewiertu z uwzglednieniem
stosownych zalecen stuzb zarzadzajacych.

5.1. Przejscia pod drogami, rowami

Przej$cia poprzeczne pod drogami o nawierzchni asfaltowej, wjazdami o nawierzchni
utwardzonej oraz rowami projektuje si¢ przewiertem w rurach ochronnych — ostonowych PE.
Alternatywnie — mozna stosowac¢ rury ochronne stalowe ze szwem przewodowe wg PN79/H-
74244,

Przej$cia pod drogami gruntowymi — przekopem w rurach ochronnych j.w.

Wewngetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie przez malowanie fabryczne lakierem asfaltowym.

Sposob taczenia rur stalowych: na styk przez spawanie. Rura stalowa powinna posiadac
zewngtrzng izolacje polietylenowg w klasie C wykonang fabrycznie. Miejsca spoin
obwodowych powinny by¢ zaizolowane przy pomocy rekawoéw termokurczliwych.
Wprowadzanie rur kanalizacyjnych do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptoz
centrujacych. Rozstaw pt6z — max 1,50m. Przestrzen mi¢dzyrurowa przy koncach rury
ochronnej nalezy uszczelni¢ za pomocg manszety z EPDM.

Stosowac¢ plozy centrujace z PE-HD z opaska zaciskowa ze stali nierdzewne;.

Typ pt6z 1 manszety dostosowa¢ do wymiaru rur przewodowej i ostonowe;.

5.2. Skrzyzowania z istn. uzbrojeniem.

Projektowana sie¢ kanalizacji Scieckowej w swym usytuowaniu krzyzuje si¢ z trasg istniejacej
sieci wodociggowej, gazowej, kanalizacja deszczowa, kablami telekomunikacyjnymi, kablami
energetycznymi.

Powyzsze skrzyzowania sg bezkolizyjne.

Zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia na czas budowy. Sposéb
zabezpieczenia dostosowac do rodzaju sieci 1 srednicy przewodu. Istniejace przewody
podwiesi¢ do bali drewnianych lub zabezpieczaé rurami ostonowymi dwudzielnymi.
Wszystkie skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem pokazano na mapach sytuacyjnych oraz
profilach podtuznych. Roboty ziemne w obrgbie w/w skrzyzowan wykona¢ r¢cznie. Roboty
prowadzi¢ w uzgodnieniu z instytucjami i stuzbami dysponujgcymi poszczegolnymi sieciami.



=ECON=mgrinz. Marek Michalczyk  25-237 Kielce ul. Gen.T.Klimeckiego 10 7

Zasypke wykopow pod istniejagcymi sieciami wykona¢ recznie, starannie zagescic, aby
unikna¢ pézniejszego osiadania.

Dla kabli teletechnicznych i energetycznych oraz przewodéw wodociggowych usytuowanych
powyzej projektowanego przewodu $ciekowego stosowac rury ochronne dwudzielne.
Skrzyzowania proj. sieci kanalizacyjnej z istniejagcym gazociggiem wykona¢ zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r.w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

Wprowadzanie rur do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca pto6z centrujacych. Rozstaw
pt6z — max 1,50m. Przestrzen migdzyrurowg przy koncach rury ochronnej nalezy uszczelnic¢
za pomocg manszety z EPDM.

Stosowac plozy centrujace z PE-HD z opaska zaciskowa ze stali nierdzewne;.

Typ pt6z i manszety dostosowaé¢ do wymiaru rur przewodowej i ostonowe;.

5.3. Skrzyzowania z rowami .

Wszystkie skrzyzowania z rowami wykona¢ metoda przewiertu ( przepychu) . Rurg¢ ochronng
stosowa¢ w przypadku gdy zaglebienie rury przewodowej w stosunku do dna rowu jest
mniejsze od 0,5 m.

6. Wytyczne realizaciji .

Projektowane kanaly nalezy wyznaczy¢ w terenie przez wytyczenie osi studzienek
rewizyjnych , korzystajac z domiaréw do obiektow statych w terenie.
Przed rozpoczeciem robdt ziemnych przy prowadzeniu ich w pasie drogowym nalezy :
- uzyskac zezwolenie na prowadzenie robot w pasie drogowym,
- oznakowac¢ rejon rob6t oraz trasy objazdow zgodnie z ustaleniami w projekcie organizacji
ruchu i dodatkowymi wymaganiami instytucji wydajacych zezwolenia.
Przy lokalizacji kanaléw w pasie drogowym , wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o
$cianach pionowych z umocnieniem azurowym ( grunty suche) lub pelnym ( grunty
nawodnione).
Ponadto przed rozpoczgciem robot nalezy kazdorazowo dokona¢ inwentaryzacji
geodezyjnej uzbrojenia podziemnego na trasie kanatu.
Rurociag ttoczny przed zasypaniem nalezy poddac¢ probie ci$nieniowej na ci$nienie
robocze 1,0 MPa.
Kanaty sanitarne grawitacyjne nalezy po wykonaniu poddac¢ przegladowi kamera.
Po sprawdzeniu jakosci uzytych materiatow i staranno$ci wykonania polaczen rur i rur ze
studzienka nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnos$ci kanatu.
- w gruntach nawodnionych przeprowadza si¢ badanie kanatu na infiltracj¢ wod gruntowych (
po ustabilizowaniu si¢ wody gruntowej)
Badanie polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesaczajacej si¢ do wngtrza kanatu (
przez jego $ciany i ztacza, oraz przez studzienki)
- w gruntach suchych przeprowadza si¢ badanie kanatu na exfiltracjg.
Badanie polega na pomiarze ilosci wody wyciekajacej z napelnionego woda kanatu przez
nieszczelnosci.
W celu okreslenia wielkosci tych wyciekéw nalezy przeprowadzi¢ test wodny wg PN-EN
1610. Badaniem na eksfiltracj¢ nalezy podda¢ kanat, odcinki nalezace do sieci ( ONS) oraz
studnie rewizyjne.
Dopuszcza si¢ takze wykonanie wstgpnej proby cisnienia wg PN-EN-805 za pomoca
powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie proby hydrauliczne;.
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Przytacza i kanaty nalezy licowa¢ gornymi sklepieniami. W przypadku potaczen przy Ah >
0,5 m nalezy stosowa¢ wiaczenie kaskadowe wg rys. szczegélowego W kaskadach stosowac
rury 1 ksztattki o srednicach kanaléw doptywowych.

Przylacza sanitarne — Odcinki Nalezace do Sieci (ONS)
Projektuje si¢ odcinki przytaczy sanitarnych (ONS) z budynkéw mieszkalnych i1 posesji na
trasie uktadania kanatow. Ze wzgledu na usytuowanie kanaldéw w pasach jezdnych drog
gminnych i powiatowych realizacja kanatlu sanitarnego winna by¢ wykonana z jednoczesnym
wykonaniem przylacza sanitarnego na odcinku jego przebiegu w pasie drogowym. Przytacza
wykona¢ z rur PCV o parametrach :
- materiat PVC-U o gestosci 1,4 g/cm3 ;wspdiczynniku przewodnosci cieplnej
0,15 W/moC; module spre¢zystosci 3000 N/mm?2
- SN 12 kN/m’ SDR 31.
- Scianka lita.
- Laczenie rur kielichowe .
- Kielichy rur wydluzone wyposazone w fabrycznie montowane uszczelki .
- Bose konce rur fazowane .
- Dostawca rur winien zapewnia¢ dostawg calego systemu odprowadzania $ciekow tj.
rury, ksztaltki, przejscia szczelne przez $ciany, $rodki poslizgowe.
Przylacza wiaczane kaskadowo do studni rewizyjnych wykona¢ z kaskada zewnetrzng z
obudowa betonowa.

Warunki transportu , posadowienia, montazu i zasypki rur z PVC.

e Transport rur.

Rury na plac budowy winny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach za$ ich
transport i sktadowanie powinny odznaczac¢ si¢ starannoscia. Szczeg6lng uwagg nalezy
zwrdécié na rozladunek dostaw samochodowych, ktdry powinien by¢ prowadzony za pomoca
odpowiedniego sprz¢tu. Nie dopuszcza si¢ rzucania rur na podtoze gdyz moze to doprowadzié
do zniszczenia rur.

Sktadowanie spaletowanych rur winno odbywac si¢ na przygotowanym rownym
podtozu pozbawionym ostrych przedmiotéw oraz o maksymalnej wysokosci sktadowania do
3,0 m. Dopuszczalne jest rowniez skladowanie rur luzem w pryzmach przy zachowaniu
maksymalnej wysokosci pryzmy do 1,0 m.

e Ukladanie rur.

W zalezno$ci od rodzaju gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia, rurociagi z
rur kamionkowych mozemy:

- utozy¢ bezposrednio w gruncie rodzimym- podloze naturalne

Grunty rodzime mozna zastosowac jako podtoze pod warunkiem, Ze s3 to grunty
sypkie, suche : piaszczyste, piaszczysto-zwirowe, piaszczysto-gliniaste pozbawione kamieni
mogacych uszkodzi¢ rury .W sytuacji opisanej powyzej rury mozna posadowi¢ bezposrednio
na dnie wykopu, dajac zageszczong warstwe wyrdwnawcza z gruntu rodzimego o grubosci
10-15 cm.
- utozy¢ na podtozu wzmocnionym

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne,
nalezy wykona¢ zageszczone podtoze wzmocnione z tawy piaskowej o grubosci nie mniej niz
15 cm.

Uwaga : W obu opisanych powyzej wypadkach pod kielichami rur nalezy wykonaé
zaglebienia. Dziatanie to ma na celu ciggte (tj. prawidtowe) podparcie tagczonych odcinkow
rur na calej ich dlugosci co z kole zapobiega powstawaniu nieprawidtowych napre¢zen oraz
odksztatcen (ugi¢c) rur .
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e Montaz rur z PVC.
Montujac rury nalezy :

A. Sprawdzi¢ czy na powierzchni montowanych elementéw nie wystepuja uszkodzenia
lub pekniecia.

B. Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamontowania oraz brak uszkodzen uszczelki.

C. Oczysci¢ bosy koniec rury i posmarowac srodkiem poslizgowym dostarczanym przez
producenta rur.

D. Zachowujac wspotosiowos¢ taczonych elementéw wsuna¢ koniec bosy do kielicha na
gleboko$¢ zaznaczong czarng linig. Niepoprawne utozenie uszczelki lub brak
wspotosiowosci taczonych elementow mogg uniemozliwic tatwy i poprawny montaz.
W przypadku wystapienia takich trudnosci nalezy rozmontowac taczone elementy 1
po sprawdzeniu stanu uszczelki zmontowac je ponownie. Do montazu rur nigdy nie
wolno stosowaé sprz¢tu mechanicznego np. koparki.

E. Skracanie nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy pilty o drobnych zebach, prowadzac ja
w plaszczyznie prostopadiej do osi rury. Nastepnie odcigta krawedz nalezy oczys$ci¢ z
powstatych wiorow i sfazowa¢ za pomocg pilnika — kont fazowania 15° . Na tak
przygotowanej rurze nalezy zaznaczy¢ giebokos¢ wsunigcia jej do kielicha przy
zachowaniu kilkumilimetrowego dystansu pomi¢dzy krawedzig bosego konca 1
dnem kielicha. Uwaga ; nalezy pamigtac , Ze skracanie bosych koncow ksztattek jest
niedopuszczalne.

F. W celu utatwienia wykonania potaczen nalezy stosowac srodki poslizgowe
dostarczane przez dostawce rur. Nie dopuszcza si¢ natomiast stosowania substancji
oleistych i thuszczy gdyz moga one niszczy¢ materiat uszczelki.

G. Po ulozeniu rur nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem uzyskanego spadku rur .

e Zasypka
A. Od poziomu posadowienia rur do poziomu 100 mm ponad wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ dokonywana piaskiem lub drobnoziarnista pospotky .
Nalezy ja dokonywa¢ warstwami o grubosci 75 mm i umiarkowanie zaggszczac bez uzycia
sprzetu cigzkiego.

B. Od poziomu 100 mm ponad wierzchem rur do poziomu 300 mmm ponad
wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ wykonana jako jedna warstwa i1 zageszczona. Niedopuszczalne jest
stosowanie sprz¢tu ciezkiego .

C. Od poziomu 300 mm ponad wierzchem rur do poziomu terenu.
Obsypka winna by¢ wykonana warstwami co 300 mm i zaggszczana . Dopuszczalne jest

stosowanie sprz¢tu ciezkiego (o ile nie wykluczy tego dostawca rur).

Warunki posadowienia, montazu i zasypki rur z PEHD.

e Ukladanie rur.

W zalezno$ci od rodzaju gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia , kanaty z
rur PEHD mozemy:
- utozy¢ bezposrednio w gruncie rodzimym- podtoze naturalne

Grunty rodzime mozna zastosowa¢ jako podtoze pod warunkiem, ze s3 to grunty
sypkie, suche : piaszczyste, piaszczysto-zwirowe, piaszczysto-gliniaste pozbawione kamieni
mogacych uszkodzi¢ rury .W sytuacji opisanej powyzej rury mozna posadowi¢ bezposrednio
na dnie wykopu, dajac zageszczong warstwe wyrdwnawczg z gruntu rodzimego o grubosci
10-15 cm.
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- ulozy¢ na podtozu wzmocnionym

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne,
wystgpienia gruntow skalistych, rumoszy nalezy wykona¢ zageszczone podtoze wzmocnione
z tawy piaskowej o grubo$ci nie mniej nizl5 cm.

e Montaz rur za pomocg zgrzewania doczolowego.
Montaz rur nalezy wykonywac przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Parametry zgrzewania:
Szeroko$¢ zgrubienia a=2,2 mm
Temperatura zgrzewania 200 — 220 °C.
Docisk podczas wygrzewania max 0,01 N/mm’
Czas potrzebny na wygrzewanie 100 s
Maksymalny czas przetaczania pomigdzy wygrzewaniem a rozpoczg¢ciem docisku
koncowek rur 4,5s.
Maksymalny czas wytwarzania odpowiedniego docisku 8§ s.
Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas zgrzewania 0,002 — 0,18 N/mm’
Wielko$¢ docisku wystepujaca podczas stygniecia 0,18 N/mm?
Czas stygniecia przy jednoczesnym docisku 18,5 min

moQwy»

~mom

e Montaz rur za pomocga zgrzewania elektrooporowego.
Montaz rur nalezy wykonywac¢ przy uzyciu zgrzewarek dostawcy rur .
Laczone elementy powinny miec ten sam wskaznik -MFI
Plaszczyzna koncowki rury prostopadta do osi rury
Zgrzewane konce przeczyscic w §rodku i na zewnatrz
Glebokosc osadzenia rury w elektroksztattce musi by¢ zaznaczona na rurze
Zgrzewanie przeprowadzic zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki
Zasilanie odlgczyc po uptywie 2 min. od zakonczenia zgrzewania
Wykonane polaczenie pozostawic w klamrach do momentu ochtodzenia

OMmOO®

e Zasypka.
a. Od poziomu posadowienia rur do poziomu 100 mm ponad wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ dokonywana gruntem drobnoziarnistym pozbawionym kamieni
mogacych uszkodzi¢ rury. Nalezy ja dokonywaé warstwami o grubos$ci 75 mm i
umiarkowanie zageszczac bez uzycia sprzgtu ciezkiego.
b. Od poziomu 100 mm ponad wierzchem rur do poziomu 300 mmm ponad wierzchem rur.
Obsypka winna by¢ wykonana jako jedna warstwa i zaggszczona. Niedopuszczalne jest
stosowanie sprzetu cigzkiego .
c. Od poziomu 300 mm ponad wierzchem rur do poziomu terenu.
Obsypka winna by¢ wykonana warstwami co 300 mm i zaggszczana . Dopuszczalne jest
stosowanie sprz¢tu ciezkiego (o ile nie wykluczy tego dostawca rur).

7. Odbior robot .

Wymagania i badania przy odbiorze przewodow kanalizacyjnych budowanych w
wykopach otwartych precyzuje norma PN-92/B-10735.
Zgodnie z wymaganiami powyzszej normy powinny by¢ wykonywane czgsciowe odbiory
techniczne, proby szczelnosci oraz koncowe odbiory techniczne.
Poszczegdlne odcinki kanalizacji podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej przed zasypaniem.
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8. Pompownie sciekow

Posrednim odbiornikiem $ciekow dla projektowanej kanalizacji grawitacyjnej beda
pompownie — oznaczenie Pc3, Pc5, Pc7, Pc8, Pc9, PM11 .
Wszystkie pompownie sieciowe zaprojektowano jako tlocznie z separacja czeSci statych.
Celem wyeliminowania ucigzliwosci zapachowych projektuje si¢ zamontowanie biofiltrow
neutralizujacych przykre zapachy. Biofiltry zamontowaé w pompowni. oraz w kazdej studni
rozpreznej 1 kazdej pierwszej studni kanatowe;.
Zastosowane rozwigzania w zakresie pompowni gwarantujg zamkniecie ich oddziatywania do
granic dziatki lokalizacyjne;.

Pompownie $ciekdw- wytyczne dostawy

Tlocznie to zamknigte, szczelne urzadzenia, w ktorych zawarte w $ciekach ciata state sg
separowane poza pompami, dzigki czemu mozna ograniczy¢ do minimum zagrozenie
wystepowania niedroznosci pomp. System separatorow umozliwia stosowanie pomp o
mniejszych ,,swobodnych” przelotach, a o najwyzszych sprawnos$ciach hydraulicznych przez
co wplywaja na nizsze koszty eksploatacji. Szczelnos¢ tloczni umozliwia ich zabudowe w
suchych komorach, co utatwia prowadzenie prac serwisowych.

Przedmiotem dostawy jest kompletne gotowe do zamontowania urzadzenie sktadajace si¢ z
zbiornika , tloczni, instalacji elektryczno-sterujacej, instalacji wentylacji.

Zasada dziatania:

W klasycznej przepompowni (mokrej) $cieki doprowadzone kanatem grawitacyjnym
wplywaja bezposrednio do zbiornika retencyjnego. W przepompowniach z separacja ciat
statych Scieki wplywaja do zbiornika tloczni umieszczonej w suchej komorze, a nastepnie
rozprowadzane sg do poszczegdlnych separatorow.

Z separatordw podczyszczone §cieki pozbawione ciat statych, osadéw i elementow
wleczonych sptywaja grawitacyjnie poprzez elementy hydrauliczne pomp do zbiornika
tloczni.

W przypadku pracy, ktorejkolwiek z pomp Scieki doptywaja jedynie do separatora
polaczonego z pompa niepracujaca.

Zadane poziomy $ciekow w zbiorniku ttoczni kontrolowane sg za pomoca miernika
ultradzwigkowego.

Urzadzenie zabezpieczajaco — sterujace po otrzymaniu sygnatu, iz osiagnigte zostaly zadane
poziomy $ciekéw w zbiorniku uruchamia lub zatrzymuje odpowiednie pompy.

Uruchomiona pompa zasysa podczyszczone $cieki 1 wttacza je do separatora.. Energia
strumienia pompowanych $ciekdw porywa znajdujace si¢ w separatorze ciala stale kierujac je
do rurociggu tlocznego przepompowni. Nadcisnienie powstale w czasie pompowania zamyka
przeptyw powrotny $ciekéw do zbiornika tloczni.

W czasie trwania cyklu pracy pompy $cieki doptywaja do zbiornika poprzez drugi separator i
uktad hydrauliczny niepracujacej pompy. Po osiggnieciu dolnego zadanego poziomu $ciekow
w zbiorniku pompa zostaje automatycznie wytaczona. Konstrukcja separatora (system
specjalnie uksztaltowanego kosza pretowego) powoduje iz przepompownia moze pracowaé w
sposob ciagly nie wymagajacy wprowadzania dodatkowych operacji usuwania
zgromadzonych zanieczyszczen.

Podczas kazdego uruchomienia pompy nastgpuje ,,samoczyszczenie” separatora. Uktad
hydrauliczny pomp nie majacy bezposredniego kontaktu z ciatami stalymi, a w szczegolno$ci
z wleczonymi nie jest narazony na przytkanie.

Obie pompy s3 automatycznie zatgczane na przemian.
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Parametry rurociagu Parametry tloczni
Wymagana
inimalna
Nazwa P (kW) minima
obiektu DN rur. | DL rur. | Vrur. Q(m3/hy Moc Q(m3/h He (m) | Pompy w Srednica
(mm) (m) (m/s) Naplyw Pomp ) Pompy pkt komory do
wskazany Pompy : zabudowy
pracy tloczni
Tlocznia PEI110 Fi
P-C3 (96.8) 232,0 (1,132 24,12 -3,0 kW 30,0 13,0 2,2 2500
Tlocznia PE110 Fi
P-C5 (96.8) 299,0 |1,321 32,0 -5,5 kW 35,0 16,0 32 2500
Tlocznia PE 160 Fi
P-C7 (141,0) 661,0 |0,996 51,0 -4,0 kW 56,0 13,0 3,0 2500

Wymieniona wyzej w tabeli ttocznia $ciekow sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
1.Zbiorniki ttoczni

Wykonane sa ze stali kwasoodpornej OHI8NO. Stal stosowana do produkcji naszych
urzadzen zawiera 18% chromu i 8% niklu. Stal ta jest odporna na korozje¢, nie dziata na nig
kwas azotowy, stezony kwas siarkowy, fosforowy i inne. Zbiornik tloczni wykonany jest,
jako monolit zapewniajacy 100% szczelnos¢ wszystkich potaczen oraz odporny jest na
dziatanie wody gruntowe;.

Tlocznia $ciekdw wyposazona jest w 2 naprzemiennie dzialajace pompy o stopniu
ochrony IP55 pracujagce w warunkach suchych W zbiorniku tloczni przed pompami znajduja
si¢ dwa separatory pretowe ze stali kwasoodpornej OH18NO. dzigki pretowej konstrukcji
separatorow mozliwe jest zachowanie laminarnego przeptywu $ciekOw przez separator. W
konstrukcji ttoczni zastosowano zawory zwrotne zapewniajac w sposob pewny i skuteczny
niezawodny transport Sciekoéw zawierajacych ciala stale na odcinku kolektor grawitacyjny-
separatory. Zawor zwrotny kolanowy charakteryzuje si¢ tym, iz: - kula zaworu przy pelnym
otwarciu szczelnie zamyka odchylony kanat zaworu co zapewnia m.in. bardzo wysoka
odporno$¢ zaworu na zanieczyszczenia state, bo zawor w trakcie przepltywu pracuje jako
typowe kolano, a takze - wolny przeswit dla czg$ci stalych, wystepuje juz od predkosci
przeptywu 0,7m/s, bez wywotywania wibracji kuli co jest niemozliwe do osiagni¢cia przy
konstrukcji klasycznych zaworéw zwrotnych. Wszystkie zastosowane zasuwy sa wykonane z
zeliwa sferoidalnego, a dzigki zastosowaniu zasuwy nozowej odcinajacej na wlocie do
pompowni wewnatrz, pracownicy eksploatujacy ttoczni¢ moga odciaé i kontrolowaé¢ doptyw
$ciekow bez koniecznosci wychodzenia ze zbiornika.

2. Wiaz wej$ciowy oraz drabinka ztazowa bez pomostéw roboczych.

W zbiornikach zamontowane sg wtazy 700x800mm i 800x900mm wykonane ze stali
kwasoodpornej 0H18N9. Wiaz ocieplony jest pianka poliuretanowa i doszczelniony porowata
gumg EPDM. Na wtazie umieszczony jest kominek wentylacyjny fi 105z siatkg
kwasoodporng. Wyposazony jest rowniez w dzwigni¢ podtrzymujaca. Wiaz fabrycznie
posiada zamontowany zamek firmowy oraz sygnalizacj¢ otwarcia wtazu shuzace do
zabezpieczenia ttoczni przed niepozadanym otwarciem. Istnieje mozliwo$¢ podtaczenia
sygnalizatora otwarcia rdéwniez do istniejagcego systemy monitoringu (sygnalizacja $wietlna i
dzwickowa w standardzie). Drabinka ztazowa ze stali kwasoodpornej, wyposazona w
szczeble antyposlizgowe z blachy kwasoodpornej OHI8N9 o gr. 2mm. Gorne elementy
stopnic przettaczane. Zarowno drabina jak 1 wlaz wejsciowy wykonane sag w gat. Wg PN na
material-PN-OH18N9. Ponadto winny posiada¢ atesty materialowe i deklaracje zgodnosci od




=ECON=mgrinz. Marek Michalczyk  25-237 Kielce ul. Gen.T.Klimeckiego 10 13

dostawcy towaru, zgodnie z indywidualng dokumentacjg techniczng wyrobu jednostkowego
zgodnie z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U Nr 92, poz.881 z 2004r.
3. Szafa zabezpieczajaco-sterujgca

Urzadzenie sterujace winno zabezpieczac i steruowac pracg dwoch asynchronicznych
silnikow elektrycznych agregatow pompowych ttoczni. Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujace
winno by¢ umieszczone w poliestrowej szafie sterowniczej o stopniu ochronnos$ci IP65 z
podwdjnymi drzwiami. Zabezpieczy¢ je zamkiem oraz alarmem antywlamaniowym.

3.1 Wyposazenie szafy
W szafie zamontowaé optyczno-akustyczny sygnalizator alarmu oraz gniazdo 400 V
do podtaczenia agregatu. Dodatkowo zamontowaé nastgpujace urzadzenia:
wylacznik glowny
wylacznik sterownika
woltomierz
przetacznik woltomierza
lampki sygnalizacyjne pracy (zielone) oraz awarii (czerwone) kazdej z pomp
2 komplety przyciskéw START i STOP do zalaczania i wytaczania pomp
w trybie pracy r¢cznej
wylacznik alarmu
wylacznik o$wietlenia
oraz panel operatorski sterownika.
Wewnatrz szafy zamontowac:
zabezpieczenie przepigciowe klasy C
wyltacznik réznicowo-pradowy
zabezpieczenie nadpradowe
czujnik kontroli faz
wylaczniki silnikowe
zabezpieczenie pompki odwodnieniowe;j
zabezpieczenie lampek sygnalizacyjnych
akumulator
transformator sieciowy 230/24 V z zabezpieczeniem
przetwornica napiecia 12/24 V
grzatka z zabezpieczeniem oraz termostatem
gniazdo serwisowe 230 V z zabezpieczeniem
instalacja o§wietleniowa
przekazniki, listwy przylaczeniowe
soft-start — dla pomp o mocy powyzej 4 kW
modut GSM
3.2 Komunikacja GSM
Wysylanie informacji o stanach alarmowych realizowa¢ w formie wiadomosci SMS.
Wiadomos¢ zostanie wystana w przypadku wystapienia jednego z nastepujacych zdarzen:
awarii zasilania
wlamania
awarii pierwszej pompy
awarii drugiej pompy
przelania
4. Wyposazenie dodatkowe/ wchodzi w zakres dostawy kazdej tloczni/
Rurociag ttoczny wewnatrz komory ze stali k.o
Zasuwa migkkouszczelniona— 1szt.
Wentylacja:
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Rura PE fi 110 zbiornika ttoczni

Rura PVC160 z kominkiem nawiewnym wentylacja zbiornika betonowego do zabudowy
tloczni

Drabinka ztazowa (bez pomostow roboczych)- 1 szt

Przeptywomierz DN 100- 1 szt

Biofiltr REBF 100- 1 szt

Pompa odwadniajaca z sondami konduktometrycznymi-1 szt

Zagospodarowanie terenu pompowni

Teren pompowni nalezy wygrodzi¢ (Nie dotyczy pompowni Pc7)
Na ogrodzenia terenu pompowni, nalezy stosowaé system ogrodzen paneli kratowych w
kolorze zielonym o wymaganiach opisanych ponize;j:
1. Ogrodzenie z paneli kratowych
a) stalowe panele kratowe:
zgrzewane punktowo, ocynkowane i powleczone PVC,
profilowanie pretow trojkatne minimum 4 - ro krotnie na wysokosci min 2,00 m,
ostre 30 mm zakonczenie elementow kraty,
Srednica pretoéw pionowych i poziomych: min 5,0 mm,
dhlugo$¢ elementow kraty: min2000 mm, max 3000 mm
podziat oczek: max 60/max 250 mm,
wymiary profilu (przegigcia): 50/100 mm dopuszcza si¢ roznice £ 20 %
wysokos¢ elementéw: min 2000 mm, max 2400 mm
b) stupki o profilu prostokatnym 60 x 40 x 2 mm z otworami montazowymi
przewidzianymi dla $rub hakowych ze stali nierdzewnej zapobiegajacych
demontazowi ogrodzenia - stupy gotowe do montazu;
c¢) ochrona antykorozyjna elementow metalowych:
elementy kraty ocynkowane i pokryte poliestrem,
powloka cynku:
- dla paneli 70 g/m’ (panele),
- dla stupéw i elementéw bram co najmniej 140 g/m’, grubo$é powtoki poliestru co
najmniej 60 urn,
- Furtka i brama - ,,systemowe”, spetniajagce warunki wyszczegdlnione powyzej.
d) cokot i fundamenty - beton klasy B 20.
Teren wewnatrz ogrodzenia wykona¢ w technologii HanseGrand® Robust o parametrach :
ziarnisto§¢ 0—11 mm, cigzar wbudowania: 2,00 t/m3.
Zageszczenie wedlug metody Proctora wynosi 2,099 g/cm3.
HanseGrand® Robust wbudowywac¢ w warstwie o grubosci 4 cm (80 kg/m2) na podbudowie
z thucznia 1 dynamicznie zaggszcza¢ (wibrator do zageszczania). Spadek 2-3 %.

9. Konstrukcja i wytyczne budowlane

Przepompownie $ciekow beda posadowione na warstwie chudego betonu grubosci 20
cm.. Gorng warstwe grubosci 2-3 cm wykonac z piasku celem zapewnienia réwnego podloza
pod zbiornik pompowni. Zgodnie z technicznymi badaniami podtoza gruntowego pod
budowe kanatow sanitarnych, pompownie lokalizowane sg w gruntach nawodnionych.

10. Retencja Sciekow

Na doplywie grawitacyjnym $ciekdw do pompowni projektuje si¢ zbiornik retencyjny
sciekow . Retencje zaprojektowano poprzez montaz na kanale grawitacyjnym zbiornika
rurowego z rur polietylenowych cisnieniowych kanalizacyjnych wg PN-EN-13476 o $rednicy
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1000 - 1200mm, tgczonych poprzez zgrzewanie doczotowe. Projektowany zbiornik wraz z
uktadem kanatéw zapewnia 4 godzinna retencje Sciekdw.

11. Zasilanie energetyczne pompowni .

Zasilanie energetyczne pompowni wg projektow przytaczy opracowywanych przez ZEORK
S.A. Rejon Energetyczny Kielce

12. Odtworzenie rozbieranych nawierzchni.

12.1 Nawierzchnia z asfaltobetonu

Odtworzenie pasow drogowych ulic po budowie kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé

wg nastepujacych warstw konstrukcyjnych:

- wykopy zasypa¢ piaskiem GI, warstwami gr 30 cm. z zaggszczeniem kazdej do 1(=0,97

przy glebokosci wykopu ponad 1,2 m o do Iy= 1,00 przy glebokosci do 1,2m

- podbudowa z thucznia kamiennego grubosci 0,25 cm wsk. [p=1,0

- warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego 75 kg/m”

- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego grub. 7 cm.

- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego grub. 5 cm

Obie warstwy nalezy wykona¢ z zaktadami 0,3 m poza pionowe krawedzie wykopu
Uwaga odtworzenie jezdni o nawierzchni z betonu asfaltowego na Y4 szerokosci — od osi
jezdni do kraweznika lub krawedzi jezdni.

12.2 Konstrukcja budowanych i odbudowywanych chodnikow i wjazdow

Nawierzchni¢ chodnikéw odbudowaé zgodnie z ich dotychczasowa konstrukcja :
A/ nawierzchnia z ptyt chodnikowych

- betonowa ptyta chodnikowa 7 cm
- podsypka cem-piask. S5cm
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego 10 cm

mechanicznie

- wykop zasypany piaskiem i zaggszczany warstwami po = 20 cm wg PN-S-02205/1998
B/ nawierzchnia z kostki brukowe;j

- betonowa kostka brukowa 8 cm
- podsypka cem-piask. 5cm
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie 10 cm

wykop zasypany piaskiem i zaggszczany warstwami po = 20 cm wg PN-S-02205/1998

C/ Wjazdy
- betonowa kostka brukowa 8 cm
- podsypka cem-piask. S5cm
- p podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 cm

- wykop zasypany piaskiem i zaggszczany warstwami po = 20 cm wg PN-S-02205/1998
Jezdni¢ obramowac krawgznikiem betonowym ulicznym 15x30 cm ustawionym na lawie z
betonu B-10. Chodniki z betonowej kostki brukowej w kolorze szarym zabezpieczone
obrzezem betonowym 6x20 cm.



