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Instalacje elektryczne i AKPiA
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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

e projektu zagospodarowania,

® uzgodnien migdzybranzowych,

® obowiazujacych norm i przepiséw.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna i AKP dla rozbudowywane;j
oczyszczalni §ciekow w miejscowosci Kostomtoty Drugie .

Niniejsze opracowanie obejmuje:

przebudowg istniejacego uktadu zasilania,

agregat pradotwoérczy istniejacy — wymiana uktadu podtaczenia,
rozdzielnicg gtéwna RG,

rozdzielnice R1,

szafe zasilajaco — sterownicza SZS+SD,

szafe zasilajaco — sterownicza RZS istniejaca, zmiana lokalizacji,
skrzynki zaciskowe SV,

stojaki pomiarowe SP,

instalacjg elektryczna ogdlna,

instalacj¢ AKPiA,

zasilanie urzadzen technologicznych,

uktady pomiarowe,

ochrong od porazen,

ochrong przeciwprzepigciowa,

instalacj¢ odgromowa i polaczen wyréwnawczych.

1.3 Stan istniejacy

Istniejaca  oczyszczalnia  $ciekOw  posiada  zasilanie elektryczne ze  stacji
transformatorowej (transformator 160kV A) zlokalizowanej przy oczyszczalni.
Moc przylaczeniowa wynosi 90 kW i jest wystarczajaca do projektowanej rozbudowy
oczyszczalni.
Projektowana rozbudowa oczyszczalni nie wymaga wymiany stacji transformatorowe;j.
Zasilanie od stacji transformatorowej do rozdzielnicy gtéwnej wykonane jest kablem
YAKY4x95mm?, lini¢ zasilajaca nalezy wymienié.
W zwiazku z wyburzeniem istn. budynku technicznego nalezy zdemontowaé rozdzielnicg
gléwna oraz przenies¢ do projektowanego budynku technologicznego nr 1 szafe zasilajaco —
sterownicza RZS.



Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kostomtoty Drugie
Instalacje elektryczne i AKPiA

1.4 Zasilanie elektryczne

Przystosowanie uktadu zasilania bedzie polegato na:
ulozenie nowej linii zasilajacej WLZ-u pomigdzy stacja transformatorowa, a
wylacznikiem P-poz zlokalizowanym w poblizu wiaty z agregatem

Przy braku zasilania z sieci oczyszczalnia bedzie zasilana z istniejacego stacjonarnego agregatu
wyposazonego w SZR. Uktad SZR wyposazony w automatyke zapobiegajaca podanie napigcia z
agregatu na sie¢ (elektrycznie 1 mechanicznie). Agregat przystosowany do zasilania urzadzen
komputerowych (agregat posiada elektroniczng regulacj¢ predkosci obrotowej 1 napigcia).

Zapewnia si¢ zasilanie rezerwowe dla odbioréw S$ciSle zwiazanych z technologia
oczyszczania.

1.5 Zestaw ZK1+P.Poz., ziacze ZK3

Zestaw ZK1+P.Poz. zlokalizowa¢ obok wiaty agregatu. Szatk¢ wyposazy¢ w roztacznik
ze stykiem pomocniczym blokujacym rozruch agregatu pradotworczego. Z wytacznika P.Poz
zasilany bedzie uklad SZR agregatu. Z ukladu SZR zasilane begdzie ztacze ZK3. Ze zlacza
wyprowadzi¢ przewody WLZ zasilajace rozdzielnice RG (budynek technologiczny nr 1) oraz
rozdzielnicg R1 (budynek technologiczny nr 2).

Szafki wykonano w II klasie ochronnosci . Zestawy zabudowa¢ na prefabrykowanych
fundamentach.

1.6 Rozdzielnica giéwna RG

Zaprojektowano nowa rozdzielnicg gléwna RG. WLZ do RG od ztacza (ZK-3) nalezy
wykona¢ kablem YAKY 4x240mm* (wzdtuz linii zasilajacej utozy¢ bednarke). Z rozdzielnicy
gléwnej RG jest zasilana projektowana szafa zasilajaco — sterownicza SZS + SD, istniejaca szafa
sterownicza (do przeniesienie) RZS szatka prasy SP, obwody o$wietlenia zewngtrznego i
wewnetrznego, gniazd 1f, 3f, podgrzewacza wody, wentylacji, ogrzewania.

W rozdzielnicy zamontowany zostal miernik parametréw sieci.

Obwody odbiorcze sa zabezpieczone wyltacznikami nadmiarowo — pradowymi lub
wktadkami topikowymi. Rozdzielnicg zlokalizowano w budynku technicznym w pomieszczeniu
sterowni.

Rozdzielnica gtéwna RG zostata zaprojektowana w II klasie ochronno$ci w oparciu o prefabrykat
o wym. 1060x810x355 IP65 .

1.7 Rozdzielnica R1

Zaprojektowano nowa rozdzielnice R1. WLZ do R1 od ZK3 nalezy wykona¢ kablem
YKY5x16mm?®. Z rozdzielnicy R1 sa zasilane obwody o$wietlenia wewnetrznego, gniazd 1f, 3f,
wentylacji 1 ogrzewania, szafka sitopiaskownika, stacja zlewcza, krata koszowa oraz rozdzielnica
istniejacej wiaty.

Obwody odbiorcze sa zabezpieczone wyltacznikami nadmiarowo — pradowymi.
Rozdzielnicg zlokalizowano w budynku technicznym nr 2.

Rozdzielnica R1 zostata zaprojektowana w II klasie ochronno$ci w oparciu o prefabrykat o
wymiarach 650x430x210 IP65 .
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1.8 Skrzynki zaciskowe SV i stojaki pomiarowe SP

Skrzynki zaciskowe SV znajduja si¢ na obiekcie, w poblizu urzadzen technologicznych i
stuza do potaczenia kabli zasilajacych, sterowniczych i pomiarowych. Do skrzynek zaciskowych
przewidziano konstrukcje wsporcze wraz z rurami ostonowymi do wyprowadzania kabli ponad
poziom gruntu. Na elewacji skrzynek SV znajduja si¢ pokretta wytacznikow remontowych
(awarii).

Na stojakach SP zabudowane sa przetworniki uktadéw pomiarowych.

Szatki SV zostaly zaprojektowane w oparciu o prefabrykaty na zewnatrz z poliwgglanu
natomiast wewnatrz z ABSu o wymiarach 300x300x180 lub 400x300x180 IP66 .

Doktadna lokalizacje skrzynek SV 1 stojakow pomiarowych SP uzgodni¢ z branza
technologiczna.

Skrzynki wykona¢ réwniez dla urzadzen oraz pomiaréw docelowej komory KN4 (nie obj¢tej
opracowaniem).

1.9 Szafa zasilajaco-sterownicza SZS+SD

Projektowana szafa SZS+SD zasilana jest z rozdzielnicy RG kablem YKY5x35mm?®. Z
szafy zasilajaco-sterowniczej SZS+SD zasila si¢ 1 steruje praca urzadzen projektowanych
technologicznych: pompy, mieszadta, dmuchawy, dekantery i uktady pomiarowe.

Wszystkie silniki zabezpieczono przeciazeniowo i zwarciowo wytacznikami silnikowymi,
pozostate obwody zabezpieczono wylacznikami instalacyjnymi.

Szafa SZS+SD jest zlokalizowana w budynku technicznym w pomieszczeniu sterowni.

Szafa SZS+SD zaprojektowana w oparciu o dwa prefabrykaty o wym. 2009x800x400

1 2009x1200x400 IP55. Przedziat gdzie bed¢ zamontowany falownik bedzie posiadat wentylacje
mechaniczng sterowana termostatem.

Doktadny dobér urzadzen zabezpieczajacych nalezy dokona¢é w oparciu o dane z branzy
technologiczne;j.

Szafa wyposazona jest w aparature oraz okablowanie dla stanu docelowego (razem z
komora KN4) za wyjatkiem falownika dmuchawy D4.

1.10 Szafa zasialajaco-sterownicza RZS (istniejaca)

Istniejaca szaf¢ RZS nalezy przenie$s¢ do budynku technicznego nr 1 do pomieszczenia
sterowni. Szafa bedzie zasilana z projektowanej rozdzielnicy RG kablem YKY5x35mm?. Z szafy
RZS beda zasilane i sterowane istniejace urzadzenia technologiczne.

1.11 Instalacja elektryczna

Kable w terenie nalezy uktada¢ w ziemi. W pomieszczeniach technologicznych instalacje
wykona¢ w korytach kablowych (korytka wraz z mocowaniami ocynkowane ogniowo met.
zanurzeniowa). PodejScia do urzadzen technologicznych wykona¢ w rurkach RVS na tynku. W
pomieszczeniach socjalnych instalacje o§wietlenia i gniazd wykona¢ w rurkach RVS na tynku.
Do wszystkich wypustéw o$wietleniowych doprowadzi¢ przewdd ochronny.

Wszystkie gniazda wtykowe tzw. ogdlne sa podwdjne ze stykiem ochronnym.

L.aczniki instalowac na wysokosci 1,4m nad podtoga. Gniazda montowa¢ na wysokosci 1,2m nad
podioga; (o ile technologia nie wymaga inaczej). W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych
stosowac osprze¢t bryzgoszczelny 1P44.
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Okablowanie wykona¢ rowniez do docelowej komory KN4 (nie objgtej opracowaniem).

1.12 Instalacja okablowania strukturalnego

W poszczegdlnych pomieszczeniach przewidziano wykonanie jednorodnego okablowania
strukturalnego dla transmisji danych.
Dtugos$¢ rezerwy kabla w szafie umozliwia¢ musi wykonanie ewentualnych poprawek a w
przysztosci zmian 1 uzupelnien. Podstawowym rodzajem kabla jest skrgtka nieekranowana 4-
parowa kategorii 6. Kablem tym zostana wykonane wszystkie potaczenia sieci strukturalne;j.
W pomieszczeniu sterowni przewidziano zabudowg gniazd 2xRJ45 kat.6. Ilosci gniazd dobrano
zgodnie z potrzebami. Wszystkie ciagi kablowe prowadzone bgda w rurkach instalacyjnych
RVS natynkowych.

1.13 Ochrona przeciwprzepigeciowa

Ochrong przed przepieciami taczeniowymi, atmosferycznymi zapewniaja ochronniki
przeciwprzepigciowe I 1 II stopnia zabudowane w rozdzielnicy RG i R1.

1.14 Instalacja odgromowa

Budynki sa zaliczone jako obiekty budowlane wymagajace ochrony podstawowe;.
Instalacj¢ odgromowa na budynkach wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305 poprzez wykonanie na
dachu zwodéw poziomych z drutu fi8mm.

Przewody odprowadzajace (drut DFe/Zn fi8mm) instalacji odgromowej prowadzic¢ :

- w S$cianie zewnetrznej w rurce instalacyjnej grubo$ciennej 28mm - budynek

technologiczny nr 1,

- jako naprezne na uchwytach — budynek technologiczny nr 2,

Uziom nalezy wykonac¢ jako:

- uziom fundamentowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4, ktory polaczy¢ ze zbrojeniem law
fundamentowych - budynek technologiczny nr 1,

- pionowy pograzany z pretoéw fi 18 — budynek technologiczny nr 2.

Nalezy wykona¢ wypusty z ptaskownika Fe/Zn 1 wyprowadzi¢ je na wysoko$¢ ok. 0,8m na
poziom gruntu. Wypusty dla instalacji odgromowej nalezy ostoni¢ katownikiem lub ceownikiem.
Przewody odprowadzajace nalezy przylaczy¢ poprzez ztacze kontrolne do wypustow uziomu.
Potaczenia powinny by¢ trwate: spawane, skrgcane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone
przed korozja.

Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej
rezystancji uziemienia wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe wykonane z pretow fi 18
powlekanych miedzia.

1.15 Polaczenia wyréwnawcze

W celu zmniejszenia lub wyeliminowania mozliwos$ci wystgpowania napie¢ dotykowych
migdzy réznymi czgSciami przewodzacymi nalezy potaczy¢ projektowane urzadzenia
technologiczne z szyna wyréwnawcza. Potaczenia wykona¢ bednarka Fe/Zn25x4.

Projektowane metalowe rurociagi wchodzace do budynku potaczy¢ z GSW stosujac na
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rurociagach polaczenia zaciskowe (objemki dobra¢ odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie
potaczenia srubowe.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczen podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.16 Ochrona od porazen

Budynek zasilany jest z sieci pracujacej w uktadzie TN — C. Obwody odbiorcze zasilane
sa w systemie TN-S.
Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N nast¢puje na uziemionym zacisku w rozdzielnicy RG 1w
ztaczu ZK3.
Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wylaczenie i
obudowy wykonane w II klasie ochronnosci.
Szybkie wylaczenie jest realizowane przez wylaczniki réznicowopradowe zabudowane w
poszczegdlnych rozdzielnicach o pradzie réznicowym 30mA.

1.17 Uklad sterowania i sygnalizacji

Uktady sterowania zostaly zaprojektowane tak, aby sterowanie procesami oczyszczalni
sciekow odbywato si¢ w sposdb automatyczny za pomoca sterownika PLC lub reczny za pomoca
przetacznikéw na elewacji szafy SZS+SD oraz stacji operatorskiej. Program na sterownik PLC
musi zosta¢ napisany zgodnie z wytycznymi branzy technologiczne;.

Praca wurzadzenia technologicznego mozna sterowa¢ za pomoca przetacznikow
umieszczonych na elewacji szafy SZS. Za pomoca tego przetacznika mozna wylaczy¢ urzadzenie
(0-WYL), zataczy¢ urzadzenie w trybie miejscowym (1-ZAL) lub w trybie zdalnym (2-AUTO).
W trybie AUTO (zdalnym) urzadzenia sa sterowane poprzez sterownik PLC. Sterowanie
nap¢dami odbywa si¢ w oparciu o algorytmy czasowe i sygnalizowane poziomy $ciekow.

Catoscia procesu technologicznego bedzie sterowal dwa sterowniki PLC wraz z
odpowiednimi modutami wejs¢, wyjs¢. Komunikacja pomigdzy sterownikiem a stacja
operatorska zrealizowana w oparciu o protok6t TCP/IP. Aby umozliwi¢ komunikacjg wszystkich
urzadzen po sieci Ethernet wykorzystany jest switch pigcioportowy.

Zaprojektowano uktad regulacji zawartosci tlenu w komorach SBR. Na podstawie
pomiaru tlenu w reaktorze sonda tlenowa steruje si¢ praca falownika zmieniajac obroty
dmuchawy, tak aby utrzymac staty poziom natlenienia sciekow.

Na wyjsciu z oczyszczalni zaprojektowano pomiar przeptywu chwilowego ze zliczaniem ilosci
sciekdéw oczyszczonych.

Uklada sterowania dotyczy tylko cze¢sci nowo projektowane;j.

1.18 Oprogramowanie sterownika i panelu operatorskiego

System  wizualizacji bedzie wyposazony w komputer z oprogramowaniem
wizualizacyjnym oraz panel operatorski. Panel operatorski stluzy przede wszystkim do
wySwietlania stanu pracy oczyszczalni, wyswietlania oraz zmiany podstawowych parametréw
pracy urzadzen np. zmiany poziomoOw zalaczenia, wylaczenia, zmiang czasOw pracy, przerwy,
wyswietlenie licznikow godzin pracy itp.

Komputery z oprogramowaniem SCADA - pracuje jako stacja operatorska. Komputer
bedzie miat podtrzymanie zasilania poprzez UPS-y firmy ETA.
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programowanie wizualizacyjne bedzie zawierac:
schemat oczyszczalni z rysunkami wszystkich urzadzen, na schemacie beda zobrazowane
stany urzadzen — zmiana koloru rysunku urzadzenia (praca - zielony, awaria - czerwony),
wszystkie wielko$ci mierzone, stany alarmowe,
stacyjki urzadzen, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwo$¢ podgladu rodzaju
sterowania (rgczne, automatyczne), bedzie przedstawiony takze czas pracy urzadzenia, w
niektérych przypadkach beda przedstawione pola nastaw (czas pracy, przerwy),
stacyjki pomiaréw, na stacyjkach operator bedzie mial mozliwo$¢ obserwacji biezacych
zmian wielko$ci mierzonych, ustawiania granicznych warto$ci alarmowych,
przebiegi chwilowe 1 historyczne mierzonych wielkosci fizycznych,
okno alarmowe, na oknie tym przedstawione sa aktywne i historyczne alarmy, operator ma
mozliwos¢ potwierdzania alarmow.

Oprogramowanie sterownika PLC oraz stacji operatorskiej nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi branzy technologiczne;j.

Zarébwno stacja operatorska bazuje na komputerze o nastgpujacych parametrach (lub
lepszych):

1. Zestaw komputerowy

- Procesor: Intel Core i3

- System: Microsoft Windows 7 professional,

- Ptyta gtéwna: ASUS,

- Pamig¢: 4GB 800 MHz,

- Dysk twardy: 500GB,

- Naped optyczny: Nagrywarka DVD,

- Karta grafiki: zintegrowana z ptyta gléwna,

- Karta dzwigkowa: Zintegrowana z ptyta gtéwna,
- Karta sieciowa: Zintegrowana z ptyta gtéwna 10/100/1000Mb/s,
- Obudowa: 400W,

- Klawiatura: Media Keyboard, PS/2,

- Mysz: optyczna,

2. Monitor LED - 21"

3. UPS ETA — MultiSystem 1000

1.19 Uklady pomiarowe

Zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej na oczyszczalni zaprojektowano nastgpujace
uktady pomiarowe:

B pomiar i sygnalizacja poziomu $ciekéw — pompownia $ciekOw surowych, za pomoca
sondy hydrostatycznej i sygnalizatoréw ptywakowych poziomu;

B pomiar i sygnalizacja poziomu S$ciekdéw — zbiornik usredniajacy, za pomoca sondy
hydrostatycznej i sygnalizatoréw ptywakowych poziomu;

B pomiar zawartosci tlenu i temperatury - komora KN3, za sondy LDO — projektowany;

B pomiar poziomu S$ciekow — komora KN3, za pomoca sondy hydrostatycznej —
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projektowany;

B pomiar gestosci osadu — komora KN3 — projektowany;

B pomiar zawartos$ci tlenu i temperatury - komora KN4, za sondy LDO — docelowo;

B pomiar poziomu $sciekow — komora KN4, za pomoca sondy hydrostatycznej — docelowo;

B pomiar ggstosci osadu — komora KN4 — docelowo;

B pomiar poziomu — zbiornik KSO, za pomoca sondy hydrostatycznej;

B sygnalizacja poziomu $ciekOw — zaggszczacz osadu ZO, za pomoca sygnalizatoréw
ptywakowych poziomu;

B pomiar przeptywu osadu ;

B pomiar przepltywu $ciekéw oczyszczonych;

Projekt nie obejmuje uktadéw pomiarowych w komorze KN4.
Urzadzenia pomiarowe sa wydane i wyspecyfikowane w branzy technologicznej. Dokladna
lokalizacje uktadéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ z branza technologiczna.

1.20 Uwagi koncowe

1. Cato$¢ prac zwiazanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowiazujacymi normami i przepisami BHP.

2. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacj¢ z pozostalymi instalacjami
branzowymi.

1.21 Wytyczne dla branzy technologicznej

W trakcie wykonywania instalacji technologicznej nalezy zamontowac:
— w zbiorniku przepompowni ( wspornik do zamontowania sygnalizatoréw ptywakowych, sond
hydrostatycznych),
— w zbiorniku reaktora biologicznego (rury ostonowe dla sondy tlenowej, sondy
hydrostatycznej).
— w komorze tlenowej stabilizacji rura ostonowa do sondy hydrostatyczne]
— zabudowa czujnikéw pomiarowych przeptywomierza elektromagnetycznego,

Nastegpujace istniejace oraz projektowane urzadzenia sa zamontowane/zamawiane z wlasnymi
szafkami sterujacymi:

- zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania §ciekdw,

- prasa;

- Istn. Sito bgbnowe — docelowo sitopiaskownik,

1.22 Wytyczne dla branzy budowlanej

1. W budynku technicznym w pomieszczeniu sterowni nalezy wykona¢ kanat kablowy o
wymiarach 300x250mm osunigty od sciany 100mm — zgodnie z rysunkiem.

2. Przepusty kablowe przez fundament w wykonaniu gazo i wodo szczelnym.

3. Pomieszczenie sterowni musi by¢ wolne od wyziewdw zracych, powodujacych korozj¢
urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
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2. Obliczenia

2.1 Bilans mocy

. i . Moc Moc zainstalowana
L.p. Odbior Ilosé Jjednostkowa kW]
[kW]
Bilans mocy

1 Pompy przepompownia 2 12 24
2 Pompy zbiornik usredniajacy - istniejace 2 3,7 7.4
3 Pompy zbiornik usredniajacy - projektowane 2 3,7 7.4
4 Krata koszowa 1 0,75 0,75
5 Prasa do skratek 1 4 4
6 Mieszadta ZU - istniejace 1 1,5 1,5
7 Mieszadta ZU — projekowane 1 0,9 0,9
8 Mieszadla SBR — istniejace 4 2,5 10
9 Mieszadta SBR — projektowane 4 2,4 9,6
10 Pompy osadu 6 0,8 4.8
11 Dmuchawa istniejaca 2 15 30
12 Dmuchawa projektowana 2 22 44
13 Strumiennice 2 5,9 11,8
14 Prasa miechowa do odwadniania osadu 1 4,7 4,7
15 Pompa PIX 2 0,55 1,1

16 Sito bgbnowe (projektowane) Sitopiaskownik 1 4,67
(docelowo) 4,67
17 Stacja zlewcza 1 1,5 1,5
18 Gniazda i o$§wietlenie 1 10 10
19 Ogrzewanie 1 8 8
20 Inne 1 2 2
Suma P, 188,12
Wspdtczynnik jednoczesnosci k 0,45
Moc szczytowa Py, 84,65

Moc przylaczeniowa wynosi 90 kW i jest wystarczajaca do projektowanej rozbudowy
oczyszczalni.
Prad szczytowy dla oczyszczalni przy cos@=0,93 dla mocy szczytowej wynosi:

;o P 90
% J3-U-cosg  +/3-400-0,93

=139,68 A
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Wszystkie dobrane przewody 1 zabezpieczenia spetniaja warunek:
1,<1,<1,
1,<1,45%1,

gdzie:

I — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

I, — obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodéw
L, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

2.2 Spadki napigcia

Spadki napigcia obliczamy ze wzoréw:

Psz-10°-L
AU% = SZS—U2 100% dla obwodu 3-fazowego
yn .
2 -Psz:10° L
AU%= % 100% dla obwodu 1-fazowego
Yn .

gdzie: Psz — moc szczytowa w kW
L — dtugos¢ pojedynczego przewodu w m.
m
- dnos¢ wiasci du 7 7 (dlaCu y=57
Y - przewodnos¢ wlasciwa przewodu Q- mm> (dlaCu vy )
S — przekréj przewodu w mm?
U — napigcie sieci

2.5 Sprawdzenie warunku skutecznoS$ci ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano:
® obudowy wykonane w II klasie ochronnosci
® szybkie wylaczenie realizowane jest przez wylaczniki réznicowopradowe o pradzie
réznicowym 30mA

Nalezy metoda pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz rezystancje izolacji
przewodow 1 kabli.
Projektowat:
mrg inz. Artur Gawetczyk
nr upr. MAP/0039/PWOE/11

10



