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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
,PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEDZIANEJ GORZE”

CZESC TECHNOLOGICZNA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany — branza technologiczna oczyszczalni sciekéw o docelowej
przepustowosci 1500 m*/d w Kostomtotach || Gmina Miedziana Géra.

1.2. Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem

e Podkfad geodezyjny w skali 1 : 500

e Wizja w terenie

e Projekt budowlano — wykonawczy oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci Q = 500 m*/d opracowany
przez Hydrotern ul. Jagielloriska 94 85-027 Bydgoszcz.

1.3. Lokalizacja oczyszczalni

Rozbudowa oczyszczalni jest zlokalizowana na terenie istniejgcej oczyszczalni na dziatkach 11, 13/1, 9,

1.4. Odbiornik sciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest rzeka Bobrza. Scieki sg aktualnie odprowadzane rowem meliora-
cyjnym. Przeptywy w rzece w punkcie wprowadzenia sg nastepujgce: SNQ =0,88 m’/s

2. CZESC SZCZEGOLOWA

2.1. Stan istniejacy

Oczyszczalnia zostata wykonana na przepustowosé 500 m?/d. Do oczyszczalni doptywaja $cieki z kanalizacji
sanitarnej w ilosci 500 m*/d z czego iloéé¢ $ciekéw dowozonych szacowana jest na 15% tj. okoto 75 m*/d

Sposdb oczyszczania $ciekdw w miejscowosci Kostomioty Il o przepustowosci Qéd = 500 m?/d, przyjeto w
oparciu o proces nisko obcigzonego osadu czynnego pracujgcego wg sekwencyjnej metody oczyszczania
Sciekdw tzw. SBR, z porcjowym zasilaniem ze zbiornika retencyjnego.

Proces oczyszczania $ciekdw realizowany bedzie w sposdb nastepujacy:

e Scieki surowe doptywajg grawitacyjnie do przepompowni Sciekéw zlokalizowanej na terenie oczysz-
czalni.

e cieki dowozone na oczyszczalnie, poprzez przewdd stalowy wyposazony w szybko ztgczke sg kierowane
rowniez do pompowni Sciekow.
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e w przepompowni $ciekdw surowych, zamontowane sg 2 pompy zatapialne. Kazda z pomp posiada swaj
rurociag ttoczny o srednicy 90mm w wydzielonej studzience z kregéw zelbetowych d-1200 mm ruro-
ciggi s uzbrojone w zawdr odcinajacy oraz zwrotny oraz zmieniajg $rednice na 110mm

e nastepnie wymieszane scieki, przewodem ttocznym wprowadzane sg do sita bebnowego, znajdujacego
sie w budynku oczyszczalni. W sicie bebnowym podczas jego ruchu obrotowego, nastepuje oddzielenie
czesci statych (skratek, piaskéw) i cieczy. Oddzielona ciecz sptywa do koryta ociekowego i dalej poprzez
kréciec spustowy, do zbiornika retencyjnego sciekdw. Zatrzymane skratki, poprzez przenosnik slimako-
wy transportowane sg do pojemnikéw na skratki, ktére znajdujg sie w wydzielonym pomieszczeniu bu-
dynku technologicznego.

e zbiorniku retencyjnym Sciekdw, nastepuje ich magazynowanie oraz usrednienie sktadu. Zbiornik reten-
cyjny wyposazony jest w 2 pompy zatapialne oraz mieszadto wolnoobrotowe.

e ze zbiornika retencyjnego, scieki o okreslonej pojemnosci przepompowywane sg do reaktorow biolo-
gicznych SBR.

e wykonane sg dwa reaktory SBR, jako konstrukcja hermetyczna (zamknieta). Na dnie kazdego reaktora
beda umieszczone membranowe dyfuzory napowietrzajagce. W kazdym reaktorze SBR, zainstalowane
jest mieszadto wolnoobrotowe. Do napowietrzania sciekdw w reaktorach, znajdujg sie 2 dmuchawy
napowietrzajgce. Dmuchawy wspoétpracowac beda z falownikiem i sondami tlenowymi regulujgcymi
zawartos$é tlenu. System napowietrzania pozostaje bez zmian.

e w trakcie koncowej fazy napowietrzania, do komory jest mozliwos¢ dozowania preparatu PIX, ktérego
zadaniem bedzie chemiczne stracania pozostatego fosforu. Preparat PIX do komér SBR wprowadzany
moze by¢ wprowadzany, za posrednictwem instalacji sktadajgcg sie z dwdéch pompek dozujgcych oraz
pojemnika PIX.

e oczyszczone Scieki po petnym cyklu (Srednio 4/dobe z kazdego reaktora SBR),odprowadzane sg do
kolektora odptywowego i dalej do odbiornika, ktéry docelowo stanowi rzeka Bobrza.

e powstajgcy osad nadmierny odprowadzany jest do zbiornika osadu. Ciecz nad osadowa odptywa grawi-
tacyjnie do zbiornika retencyjnego, a osad nadmierny po zageszczeniu jest pompowany i mechanicznie
odwadniany na automatycznej prasie odwadniajacej, zlokalizowanej w czesci nadziemnej budynku
technologicznego. Odwadnianie osadu jest wspomagane polielektrolitem, z instalacji sktadajgcej sie ze
zbiornika wyposazonego w mieszadto i pompe dozujgcg. Odwodniony osad o zawartosci suchej masy
15-25% gromadzony jest w workach foliowych w kontenerze odbiorczym, a po napetnieniu worki z
osadem sktadowane sg pod przeznaczong na ten cel wiatg, i nastepnie okresowo wywozone bedg na
wysypisko nieczystosci.

2.2. Stan projektowany

Przedmiotem rozbudowy jest oczyszczalnia o catkowitej przepustowoéci 1500m*/d, natomiast dotychczas-
owa przepustowos¢ 500m>/d pozostaje bez zmian. Projektowana jest dodatkowo rozbudowa oczyszczalni o
przepustowos¢ 1000 m*/d (2 x 500 m*/d). Przy czym wyposazany bedzie tylko jeden reaktor SBR.

Scieki surowe doptywajg grawitacyjnie do przepompowni $ciekéw zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.
Scieki beda przeptywaé przez krate koszowa, wydzielone skratki beda zbierane w pojemniku dezynfekowane
wapnem i okresowo wywozone na wysypisko odpaddw.

Scieki dowozone na oczyszczalnie, s3 wprowadzane poprzez przewdd stalowy ze ztgczka strazacka i pakiet
kontrolno-pomiarowy stacji zlewczej, sg kierowane réwniez do pompowni $ciekdw. Nastepnie wymieszane
Scieki, przewodem ttocznym wprowadzane s3g do sita bebnowego, znajdujgcego sie w budynku oczyszczalni.
Sito bedzie eksploatowane do czasu jego mozliwosci eksploatacyjnych i zostanie po rozbiérce budynku
umieszczone w kontenerze, a dmuchawy zostang zadaszone wiatg. Docelowo sito bebnowe zostanie
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zamienione na sito-piaskownik o docelowej przepustowosci w wersji ocieplonej i ogrzewanej na wolnym
powietrzu nad zbiornikiem retencyjnym. Natomiast projekt sita i kontenera bedzie opracowany na biezgcym
etapie.

W przepompowni Sciekdw surowych, zamontowane sg 2 pompy zatapialne.

Kazda z pomp posiada swoj rurocigg ttoczny dn 90 mm natomiast w komorze przechodzg na dn 110mm.
Przedmiotowe rurociggi uzbrojone sg w zawory odcinajgce oraz zawdr zwrotny. Armatura zamontowana jest
w wydzielonej studzience z kregdéw zelbetowych d-1200.

Sposdb oczyszczania $ciekdw w docelowym etapie do zbiornika usredniajgcego przebiega zgodnie z w/w
dotychczasowg technologia. Natomiast zbiornik usredniajgcy bedzie powiekszony o dotychczasowy zbiornik
osadéw poprzez wykonanie otwordw w Scianie dziatowej i zmiane usytuowania mieszadet. W zbiorniku bedg
zamontowane dodatkowo dwie pompy zatapialne kierujgce scieki bezposrednio do dwadch reaktoréw SBR
kazda na swéj reaktor o przepustowoséci 500m>/d. Projektuje sie dwa reaktory SBR, jako konstrukcja herme-
tyczna (zamknieta). Podkreslenia wymaga fakt, ze wyposazeniu podlega tylko jeden reaktor. Na dnie kaz-
dego reaktora bedg umieszczone membranowe dyfuzory napowietrzajgce. W kazdym reaktorze SBR, zainsta-
lowane bedg dwa mieszadta wolno obrotowe. Do napowietrzania sciekdw w reaktorach, przyjeto 2 dmucha-
wy napowietrzajgce. Dmuchawy pracowac beda kazda na swdj reaktor z falownikiem i sondami tlenowymi.
Oczyszczone Scieki po petnym cyklu (3/dobe z kazdego reaktora SBR),odprowadzane bedg do istniejgcego
kolektora odptywowego i dalej do rowu , ktéry jest doptywem rzeka Bobrza.

Powstajgcy osad nadmierny odprowadzany bedzie do komory tlenowej stabilizacji osadu.  Po zageszczeniu
bedzie ciecz nad osadowa odptywad bedzie grawitacyjnie do komory napowietrzania, a osad nadmierny
bedzie mechanicznie odwadniany na istniejgcej automatycznej prasie odwadniajgcej AQUA-PRIM,
zlokalizowanej w projektowanym budynku technicznym. Odwadnianie osadu jest wspomagane
polielektrolitem, z instalacji sktadajgcej sie ze zbiornika wyposazonego w mieszadto i pompe dozujaca.
Odwodniony osad o zawartosci suchej masy 15-25% gromadzony jest w workach foliowych w kontenerze
odbiorczym, a po napetnieniu worki z osadem sktadowane bedg pod przeznaczong na ten cel wiatg, i
nastepnie okresowo wywozone bedy na wysypisko. Istniejgca prasa bedzie eksploatowana do czasu
wyczerpania swojej przepustowosci po czym zostanie zamieniona na prase o wydajnosci docelowej w pro-
jektowanym pomieszczeniu. Projekt pomieszczenia i dobdr prasy zostanie dokonany na obecnym etapie

2.2.1 Przepompownia sciekow

Przepompownie Sciekdw doptywajacych i dowozonych wykonano jako zbiornik okrggty o srednicy d = 3,0m
,ktéra bedzie stanowic¢ docelowg komora czerpng. Wyposazenie pompowni stanowi¢ bedg pompy zatapialne
0 nastepujace]j charakterystyce Qérh= 153 m>*/h i wysokosci podnoszenia 12 m stupa wody.

Modernizacja pompowni polega na zamontowaniu kraty koszowej z wyciggiem elektrycznym. Krata koszowa
sktada sie z nastepujgcych elementéw: kosz, konsola kosza z zasuwg pretowg, prowadnice kosza, podstawa
kraty, wywrotnice kosza, belka no$na, barierka ochronna, wciggarka elektryczna, wciggarka reczna, zsyp
skratek, zastrzaty boczne. Krata koszowa wyposazona jest w zasuwe pretowq stanowigcg zamkniecie kanatu
doptywowego na czas oprdzniania kosza. Skratki gromadzone bedg w kontenerze odbiorczym, przesypywane
wapnem a po napetnieniu okresowo wywozone bedg na wysypisko. Nie przewiduje sie transportu skratek do
kontenera.

2.2.2. Stacja zlewna sciekow dowozonych
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Oczyszczalnia $ciekdw wyposazona jest catkowicie zautomatyzowang stacje zlewng $ciekdéw dowozonych
typu STZ-201 produkcji ENKO Gliwice. Posiada ona nastepujgce wyposazenie i funkcje:
e karty magnetyczne dostawcy Sciekow
e drukowanie przeptywdw blokada odbioru $ciekdéw po przekroczeniu parametru odczynu Sciekéw
Stacja zlewna jest zlokalizowana przy drodze wewnetrznej oczyszczalni. Sktada sie z ptyty postojowej
punktu zlewnego oraz pakietu kontrolno — pomiarowego zamontowanego w kontenerze. Panel
sterujgcy i pomiarowy stacji zlewnej jest zlokalizowany w jednostce kontenerowej o wymiarach
2,0x1,0x2,0 m, stanowigcej obudowe stacji zlewnej. W ramach rozbudowy oczyszczalnia $ciekow
istniejgca stacja zlewna pozostaje bez zmian.

2.2.3.0czyszczanie mechaniczne

Aktualnie pracuje sito bebnowe o wydajnosci Q = 40 m?/h, ktére bedzie zainstalowane w pomieszczeniu
wewnatrz projektowanego kontenera - budynku technologicznego. Pomieszczenie jest ogrzewane i wentylo-
wane. Zatrzymane skratki poprzez krdciec spustowy trafiajg na przenosnik slimakowy, ktéry transportuje
skratki do pojemnika na skratki, gdzie sg przesypywane wapnem chlorowanym i okresowo wywozone na
wysypisko odpaddw. Przyjmuje sie, ze w pomieszczeniu sita znajdowat sie bedzie pojemnik z wapnem na
potrzeby biezgce, natomiast tygodniowy zapas wapna magazynowany bedzie w wydzielonej czesci wiaty-
magazynu workow z osadami.

e (Odcieki z sita s odprowadzane bezposredni do zbiornika retencyjnego. Na rurociggu ttocznym (przed
sitem bebnowym) zamontowano przepustnice umozliwiajgce regulacje doptywu sciekdw do sita.
Doptyw $ciekdw nie moze by¢ wiekszy niz mozliwos¢ oczyszczenia przez sito bebnowe (regulacja
przepustnica).

e W przypadku awarii sita (wytgczenie z zasilania np.: na skutek przegrzania silnika, uszkodzenia, Celo-
wego wytgczenia) nastepuje blokada pracy pomp w pompowni sciekdw z przestaniem informacji do
stacji dyspozytorskiej. Po przyjezdzie, operator przetgcza przewdd ttoczny z sita bebnowego na
zbiornik usredniajgcy z pominieciem sita, odblokowuje pompy sciekéw surowych . Sito bedzie eks-
ploatowane do czasu jego mozliwosci eksploatacyjnych i zostanie po rozbiodrce istniejgcego budynku
umieszczone w kontenerze. Po czy zostanie zamienione na sito-piaskownik o docelowej przepus-
towosci w kontenerze. Natomiast projekt sita i kontenera bedzie opracowany na biezgcym etapie.

2.2.4.Zbiornik usredniajgcy

Zbiornik usredniajgcy powstanie w wyniku potgczenia istniejgcego zbiornika i komory osadow i bedzie stuzyt
jako docelowy zbiornik dla catej oczyszczalni. Zbiornik usredniajgcy bedzie powiekszony o dotychczasowy
zbiornik osadéw poprzez wykonanie otwordéw w Scianie dziatowej i zmiane usytuowania mieszadet. W
zbiorniku bedg zamontowane dodatkowo dwie pompy zatapialne kierujgce scieki bezposrednio do dwdch
reaktorow SBR kazda na swoj reaktor o przepustowosci 500 m*/d. Zmodernizowany zbiornik bedzie posiadat
pojemno$¢ okoto 380m?® i bedzie wyposazony w 2 pompy istniejace oraz 2 pompy ktére beda posiadaé
parametry Q=135 m®/h i wysoko$¢ ponoszenia h=8m stupa wody. Kazda pompa bedzie pracowaé¢  na swdj
reaktor. Projektuje sie réwniez 2 mieszadta posiadajgce moc 1kW.

2.2.5. Reaktor SBR

Technologia pracy reaktoréw SBR: w biezgcym etapie wyposazony bedzie tylko jeden reaktor SBR, ktory
pracowac bedzie cyklicznie w 3 cyklach na dobe w 6 nastepujacych fazach:

e faza 1 - napetnianie reaktora, mieszanie,

e faza 2 - napowietrzanie
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e faza 3 - ponowne napetnianie i mieszanie,

o faza 4 — napowietrzanie

e faza 5 - sedymentacja osadu

e faza 6 - odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych (dekantacja) i odprowadzanie osadu nadmiernego
fazal
Projektowany reaktor bedzie napetniany porcjg sciekéw okoto 100 m3/d  w czasie napetniania pracuje
mieszadto wolnoobrotowe przez okres okoto 60 minut i nastepuje predenitryfikacja azotu azotanowego ,
nastepnie hydroliza substancji organicznych co powoduje powstawanie lotnych kwaséw ttuszczowych i
tworzy warunki w nastepnych fazach do usuwania fosforu.

faza 2

Po zakonczeniu procesu mieszania , automatycznie zostajg wigczone dmuchawy napowietrzajgce i
rozpoczyna sie proces utleniania zwigzkéw organicznych i azotu amonowego do azotandw. Proces ten trwa
okoto 3 godzin.

faza3
po zakonczeniu napowietrzania wpompowana jest pozostata czes$¢ Sciekéw w ilosci okoto 70m3/d z
rownoczesnym mieszaniem celem usuniecia powstatych azotanow

fazad
W tej fazie nastepuje proces ostatecznego napowietrzania celem usuniecia substancji organicznych proces
ten trwa okoto 1godziny

faza 5
W tej fazie tworzy sie warstwa sklarowanych, oczyszczonych $ciekdw oraz warstwa zageszczonego osadu na
dnie reaktora. Czas sedymentacji wynosi 60 minut.

faza 6
Po zakoriczonym okresie sedymentacji, nastepuje proces dekantacji i sg odprowadzane scieki do odbiornika.
Oprdznianie reaktora trwa 60 minut,

Reaktor bedzie wyposazony w system napowietrzania  drobnopecherzykowego za pomocy dyfuzoréw
rurowych ktére bedg zasilane dmuchawg o parametrach:

-wydajnosé -16 m3/min
- moc -22 kW

- wysokos¢ sprezu -0,05MPa

- ilos¢ - 1szt

Wydajnos¢ dmuchawy bedzie regulowana falownikiem. Do napowietrzania $ciekdw dobrano dyfuzory
drobnopecherzykowe membranowe rurowe.

W czasie napowietrzania bedzie pracowac jedna dmuchawa na kazdy reaktor, a wydajnos¢ bedzie regu-
lowana falownikiem do zawartosci tlenu 2 mg/I

2.2.5.1 Praca oczyszczalni podczas realizacji inwestycji.

Realizacje inwestycji nalezy przeprowadzi¢ nastepujacy sposoéb :
e w pierwsze]j kolejnosci nalezy catosci wykonac caty zakres inwestycyjny drugiego etapu,
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e wykona¢ prowizoryczne potaczenie $ciekdw po sicie do reaktorow z pominieciem zbiornika
usredniajgcego,

e przystosowac zbiornik usredniajacy i zbiornik osadéw do petnienia funkcji zbiornika usredniajgcego.

e wyposazyc¢ zbiornik w niezalezne pompy pracujace kazda na swoj reaktor tgcznie z rurociggami

e przetgczyc¢ Scieki po sicie do zbiornika i pracowac zgodnie z zatozeniami technologicznymi i instrukcjg
rozruchu.

2.2.6. Prasa odwadhniajgca osad

Istniejaca prasa odwadniajaca osad o wydajnosci 150 kg suchej masy/d, co odpowiada ok. 7,5 m® osadu nad-
miernego o zawartosci 2% suchej masy. Z uwagi na niewielkie wymiary prasy bedzie ona zamontowana
pod stropodachem garazu na przyczepe, a pod nig kontener na odwodniony osad. Proces odwadniania
bedzie wspomagany polimerem, ktéry bedzie dozowany pompowo ze zbiornika polimeru wchodzacego w
sktad kompletu prasy. Powstajgce odcieki podczas odwadniania osadu beda odprowadzane bezposrednio do
zbiornika retencyjnego reaktora SBR. Istniejgca prasa bedzie eksploatowana do czasu wyczerpania swojej
przepustowosci po czym zostanie zamieniona na prase o wydajnosci docelowej w projektowanym
pomieszczeniu. Pomieszczenie posiadac bedzie wentylacje mechaniczng grawitacyjna.

Docelowa prasa bedzie posiadaé parametry:
Prasa tasmowa: 545 kgsmo/d
e objetosé¢ osadu—27-18 m3/d
e Zawarto$¢é suchej masy w osadzie przed -2 -3 % s.m.
e Wydajnosc¢ suchej masy dla prasy -do 127 kg s.m./ hi 6,5 m3/h
e (zas pracy instalacji: - 5dni tygodniu 6 h / dobe
e Rodzaj osadu - osad ustabilizowany
e Zuzycie polielektrolitu - 6 - 10 kg / t s.m.
e Zawartos¢ suchej masy w osadzie po prasie 16-20 % s.mo.

2.2.7.Gospodarka odpadami

W trakcie oczyszczania $ciekdw powstaje  osad, ktéry jako nadmierny nalezy usungé dla zachowania
wymaganego stezenia osadu w reaktorze prawidtowego przebiegu procesu.

Zrédtem powstawania odpadéw na oczyszczalni $ciekdw beda:

e krata koszowa- zatrzymane skratki zostang zbierane do pojemnika na skratki, gdzie beda przesypywa-
ne wapnem i okresowo wywozone na wysypisko.

e w sito bebnowe- zatrzymane skratki zostang odtransportowane przenosnikiem slimakowym do po-
jemnika na skratki, gdzie bedg przesypywane wapnem chlorowanym i okresowo wywozone na wysy-
pisko.

e lloé¢ skratek dla pierwszego i drugiego etapu 80-100 dm?®/d

e reaktory biologiczne SBR - miejsce powstawania osadu nadmiernego, z ktdrego jest on przettaczany
do komory stabilizacji osadu , nastepnie po jego zageszczeniu mechanicznym bedzie odwadniany na
prasie odwadniajacej. Odwodniony osad jest gromadzony w workach foliowych i okresowo
wywozony na wysypisko odpadéw. lloé¢ osadu odwodnionego ok. 0,8-0,9 m*/d.

2.2.7. Oddziatywanie na srodowisko

Oddziatywania na srodowisko przyrodniczo — techniczne zwigzane z wprowadzeniem gazéw lub pytéw do
powietrza. Majg one charakter oddziatywan bezposrednich. Sg to oddziatywania krdotkookresowe bez
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powodowania oddziatywan skumulowanych. Ucigzliwosci zapachowe siarkowodoru ewentualnie bedg mogty
wystepowacd jedynie pomieszczeniu sitopiaskownika i pomieszczeniu prasy. Dla tych obiektow zastosowano
odprowadzanie powietrza przez Biofiltry. W pozostatych obiektach z uwagi na prowadzenie procesu w
warunkach tlenowych nie bedg wystepowac ucigzliwosci zapachowe przekraczajgce dopuszczalne normy.

Oddziatywania na srodowisko przyrodniczo — techniczne zwigzane z emisjg hatasu do srodowiska. Majg one
charakter oddziatywan bezposrednich. Sg to oddziatywania krotkookresowe bez powodowania oddziatywan
skumulowanych. W otoczeniu przedsiewziecia dla potencjalnych Zrédet emisji hatasu do $rodowiska
dopuszczalny poziom hatasu jest normalny. Wptyw oczyszczalni na srodowisko zamknie sie w granicach
dziatki.

2.2.8. Charakterystyka uktadu oczyszczalni

Oczyszczalnia typu sktada sie bedzie z dwéch podstawowych elementéw (bez obiektow peryferyjnych) tj:
czesci podziemnej i czesci naziemnej

e czes$¢ podziemng oczyszczalni, stanowig zbiorniki zelbetowe szczelne, w ktérym zostaty wydzielone
komory realizujgce nastepujace funkcje tj. :
o komora retencyjno- usredniajaca (magazynowanie oraz usrednianie sktadu $ciekéw),
o 3 reaktory SBR (komory w ktérych realizowany jest proces wtasciwej oczyszczania Sciekdw),
o komora stabilizacji osadu nadmiernego (czerpnia dla pompy kierujgcej osad na prase
filtracyjng),
e czes$¢ naziemng stanowi budynek technologiczny, w ktérym wyrdznia sie nastepujgce pomieszczenia
tj.:
o pomieszczenie prasy filtracyjnej, pomieszczenie dmuchaw ,pomieszczenie stacji dozowania PIX, -
pomieszczenie sterowni, -wezet sanitarny.
o pomieszczenie sita a docelowo sito- piaskownika, ktéry bedzie zamontowany nad zbiornikiem
usredniajgcym Scieki surowe,
o czesésocjalna
e Dbiofiltry do oczyszczania powietrza.

3. CZESC OBLICZENIOWA

3.1. Bilans ilosciowy sciekow
Projektowana maksymalna dobowa ilo$¢ sciekdw doprowadzanych do oczyszczalni w okresie docelowym
wynosi 1500 m*/d z czego 500 m*/d w pierwszym etapie natomiast 2x500 m®/d w drugim etapie

Przyjmuije sie, ze iloé¢ ciekéw dowozonych ksztattowata sie bedzie, na poziomie Qumax = 75 m*/d

3.2. Bilans jakosciowy Sciekow

Scieki doptywajace
lloé¢ $ciekéw doptywajacych do projektowanej czesci wynosi Qd =2x500=1000 m>/d

Parametry dla jednego reaktora Qd =500m®/d
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Zanieczyszczenia

Stezenia— S mg/dm’

tadunki—t Kg/d

BZT 480 240
Zawiesina ogélna 520 260
ChzT 960 480
Azot ogdlny 88 44
Azot amonowy 56 28
Fosfer ogélny 20 10

Scieki dowozone

Przyjmuje sie, ze ilo$¢ $ciekéw dowozonych docelowo ksztattowata sie bedzie na poziomie ok Qg =75 m?/d

z czego Quq1=25 m>/d na istniejgcy reaktor a na projektowane Qgq, =2x25 m>/d.

Zanieczyszczenia stezenia - mg/dm3 tadunki - kg/d
BZT 1000 2x25
zawiesina ogdlna 1200 2x30
ChzT 1400 2x35
azot ogdlny 130 2x3,25
azot amonowy 60 2x1,5
fosfor ogdlny 30 2x0,75

Scieki wymieszane

Zanieczyszczenia Stezenia - S mg/dm3 tadunki—t -kg/d
BZT 530 265
Zawiesina ogodlna 580 290

ChzZT 1030 515

Azot ogdlny 94,5 47,25

Azot amonowy 59 29,5
Fosfor ogdlny 21,5 10,75

3.3. Wymagany stopien oczyszczania SciekOw - stan obecny

Zgodnie z decyzjg Starostwa Powiatowego z dnia 30.09.200 zn. R.0.11.6223-37/04 maksymalne wartosci
stezen zanieczyszczen w odprowadzanych do odbiornika Sciekach oczyszczonych nie mogg przekroczyc

nastepujacych wartosci:

e BZTS -
e ChZT -
e zawiesina ogodlna -
e azot ogdlny -
e azot amonowy -
o fosfor ogdlny -

W oparciu o powyzsze, minimalny wymagany stopied oczyszczenia dla

15mg02/dm3
125mg/dm3
75 mg /dm3
15 mg N/dm3
6 mg NNH/dm3
1,5 mg P/dm3

poszczegdlnych wskaznikdéw zanieczyszczen przedstawia sie nastepujgco:

e BZTS
e ChZT
e zawiesina ogodlna

-97%
-96 %
-85%

istniejgcej oczyszczalni dla
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e azot ogdlny -80 %
e azot amonowy -85%
o fosfor ogdlny -90 %

Wymagany stopien oczyszczania $sciekow — stan projektowany

Maksymalne wartosci stezer zanieczyszczeh zgodnie z wymaganiami Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. DzuNr 137p0z.984 w odprowadzanych do odbiornika Sciekach oczyszczonych nie mogg przekroczy¢
nastepujacych wartosci:

* BZTS - 25mg02/dm?

*  ChzT -125mg/dm’

*  zawiesina ogdlna - 35mg/dm?

* azot ogdlny -nn mg N/dm?

*  azot amonowy -nn mg NNH/dm?
*  fosfor ogdlny -nn mgP/dm’

W oparciu o powyzsze, minimalny wymagany stopien oczyszczenia dla projektowanej oczyszczalni dla
poszczegdlnych wskaznikdéw zanieczyszczen przedstawia sie nastepujgco:

e BZT5 - 70-90%
o ChZT -75%
e zawiesina ogodlna -90%
e azot ogdlny -35%
e fosfor ogdlny -40 %

3.4. Bilans ilosciowy sciekow - STAN PROJEKTOWANY

Projektowana maksymalno dobowa ilos$¢ $ciekdw doprowadzonych do projektowanej oczyszczalni wynosi:
Qqmax = 1000 m*/d
Querh = 1000 m>/d :24=42 m’/h
Qpmax =1000 m*/dx1,8:24= 75 m*/h

Przyjmuije sie, ze ilo$¢ $ciekéw dowozonych pozostanie bez zmian na poziomie Qso = 75 m®/d z czego 25 m?/d
bedzie oczyszczana na istniejacym reaktorze, natomiast reszta, 50 m>/d bedzie oczyszczana na nowych
reaktorach

3.5. Bilans jakosciowy sciekow
W oparciu o dane eksploatacyjne oraz literaturowe przyjmuje sie nastepujgce stezenia oraz tadunki zanie-
czyszczen w Sciekach doprowadzanych do oczyszczalni:

Scieki doptywajace kanalizacja

77 7

llos¢ Sciekéw doptywajgcych wynosi Q; = 1000 m*/d

Zanieczyszczenia Stezenia— S mg/dm’ tadunki—t Kg/d
BZT 480 480
Zawiesina ogdlna 520 520
ChzT 960 960
Azot ogdlny 88 88
Azot amonowy 56 56
Fosfer ogélny 20 20
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77 7

llo$¢ sciekéw doptywajgcych wynosi Qz = 500 m*/d

Zanieczyszczenia Stezenia — S mg/dm’ tadunki—t Kg/d
BZT 480 240
Zawiesina ogodlna 520 260
ChzT 960 480
Azot ogdlny 88 44
Azot amonowy 56 28
Fosfer ogélny 20 10

Scieki dowozone

Przyjmuje sie, ze ilos¢ $ciekdw dowozonych, kierowanych do nowej czesci oczyszczalni ksztattowata sie

bedzie na poziomie Qsg = 50 m*/d tj 2x25 m*/d na kazdy reaktor

Zanieczyszczenia stezenia - mg/dm3 tadunki - kg/d
BZT 1000 2x25
zawiesina ogélna 1200 2x30
ChzT 1400 2x35
azot ogdlny 130 2x3,25
azot amonowy 60 2x1,5
fosfor ogdlny 30 2x0,75

Scieki wymieszane dla Qg = 500 m*/d

Zanieczyszczenia

Stezenia - S mg/dm3

tadunki—t -kg/d

BZT 530 265
Zawiesina ogdlna 580 290
ChzT 1030 515
Azot ogdlny 94,5 47,25
Azot amonowy 59 29,5
Fosfor ogdlny 21,5 10,75

Zatozenia wyjsciowe:
- ilo$¢ sciekéw

- rownowazna liczba mieszkancow

1000 —2x 500 m*/d

- fadunek BZT; doptywajgcy do Oczyszczalni

- fadunek CHZT doptywajacy do Oczyszczalni

- redukcja BZTs w reaktorze

- fadunek zawiesiny doptywajacy do Oczyszczalni

- -fadunek azotu doptywajgcy do Oczyszczalni

- tadunek fosforu doptywajgcy do Oczyszczalni

2 x 4000 Mk
2 x 265 kg/d
2x 515 kg/d
- 96,8%
2x 290kg/d
2 x 47,5kg/d
2x 10,5 kg/d
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- jednostkowy przyrost osadu nadmiernego

AXgrm = przyjeto - 0,88 kg sm/kgBZTs usun.
- stezenie osadu w reaktorze X4= przyjeto -4,0 kgsm/m?

- wiek osadu W, -15déb

- obcigzenie osadu tadunkiem BZTs -0,1 kg BZTs /klg Sm d

- obcigzenie komory tadunkiem BZT; O, -<0,4 kg BZT; /kg Smd
- molowy stosunek Fe/P -1,5

Oczyszczanie mechaniczne

Zaktada sie, ze po oczyszczeniu mechanicznym nastgpi redukcja zanieczyszczen w wielkosci:

e BZT5 -20%
o ChZT -20%
e zawiesina ogdlna -30%
e azot ogdlny - 5%
e azot amonowy - 0%
o fosfor ogdlny -10%

W oparciu o powyzsze zredukowane wskazniki zanieczyszczen sciekdw po oczyszczeniu mechanicznym
doptywajgcych do reaktora SBR bedga nastepujace:

Zanieczyszczenia stezenia — S mg/dm3 tadunki - £ kg/d

1000 500
BZT S$=530x0,80=424 424 212
zawiesina ogodlna S=580x0,7=406 406 203
ChzT S=1030x0,8=824 824 412
azot ogodlny S$=94,5x0,95=71,1 90 45
azot amonowy S=56 56 28
fosfor ogdlny S$=21x0,9=13,23 18,9 9,5

Wymagana objetos¢ jednego reaktora SBR

Zaktada sie wyposazenie jednego reaktora SBR drugi bedzie identyczny i bedzie wyposazony w dalszym
etapie.

Projektuje sie zbiornik reaktora o wymiarach i gtebokosci catkowitej H. = 4,6 m oraz czynnej 4,1m

Komora napowietrzania

zatozenia:

tadunek BZTs po mechanicznym oczyszczaniu td— 2x212kg/d

tadunek zawiesin po mechanicznym oczyszczaniu 203 kg/d

Przyrost osadu po 10 dniach 0,88 po ustabilizowaniu 0,85
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Objetos¢ jednego reaktora
£a*8B%% g, 424ng213 8,0

Vr =

n-Os-Xsr-Tr  2-01-4,0-6,0

Parametry komor bioreaktora SBR
Vr=718 m*

Os- obcigzenie osadu tadunkiem BZTs
Xs$r- stezenie osadu w komorze

Tc, Tr- czas cyklu ,czas reakcji

n- ilo$¢ komér do celowo -2

- powierzchnia zajmowana przez SBR - 175 m?
- objetos¢ catkowita 805 m’
- gtebokos¢ czynna (facznie) - 4,1m,
- objetos¢ czynna (tgcznie) V= 718 m?

- wyposazenie komory rektora :

-reaktor bedzie wyposazony:

=707 m’ przyjeto z uwagi na rozwigzania konstrukcyjne 718 m’

Nazwa szt Firma

Dyfuzory rurowe 1=750 mm 212 STAGUM-EKO
Mieszadto N1=2,2kW Ns=2,4kW 2 REDOR

Pompa osadu nadmiernego Q=10 m3/h | 1 KSB

h=3m

Dekanter/ komora spustowa Q=170 |1 CTE CARBOTECH
m3/h

Hydrostatyczna sonda poziomu 1 NIVELCO

Sonda pomiaru tlenu i temperatury 1 Chemitec
Pomiar gestosci osadu

Obliczenia sprawdzajgce parametry reaktora

Obcigzenie osadu fadunkiem BZT; Os = 0,1kgBZTs/kg Sm d

Obcigzenie komory tadunkiem BZTs:0y = Os x X¢, = 0,096 x 4,0 =0 ,38kgBZTs/ m?
Obciazenie komory tadunkiem =  0,38kgBZTs/m® d < 0,4kgBZTs/m?

Obliczenia zapotrzebowania powietrza

- Bilans zwigzkdéw azotu

- tadunek azotu w Sciekach surowy tadunek azotu w $ciekach - 45 kg N/d
- tadunek azotu w osadzie nadmiernym — 8,04 kg N/d (4% BZT;)
- tadunek azotu organicznego w odptywie - 1 kg N/d

tadunek azotu podlegajacy nitryfikacji

tnn=45—(8,04+1)=36,0kg N/d

NO3 - fadunek azotanéw w odptywie tnos = 88/m’ x 500 m® = 4 kg N/d
ND - tadunek azotu podlegajgcego denitryfikacji tyo =36 -4 =31,0 kg N/d
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Zuzycie tlenu niezbedne do rozktadu zwigzkéw wegla OV,

Wg wytycznych ATV dla temperatury 10°C i wieku osadu WO =n d,

zuzycie tlenu wynosi :

OV, = 1,25 kg O,/kg BZTs

Okreslenie zuzycia tlenu niezbednego do rozktadu zwigzkéw azotu

OV, =(4,6N03+1,7nD):tBzt5=(4,6x4+1,7x31):212=0,34kg02/kgN

- Okreslenie jednostkowego doprowadzenia tlenu OB., w przeliczeniu na BZTs

OB. = Cs :(Cs —Cx)X(OV¢ x fc + OVy x fc )=11:(11-9)(1,25 x 1,2 + 0,34 x 2,5) =2,87 kg O,/kg BZTs
OB. = 2,87 kg O,/kg BZT;

gdzie:

Cs— 11 g 0,/m> — stezenie tlenu w czystej wodzie w temp. 10°C

Cx—-20g Oz/m3 — wymagane stezenie tlenu w reaktorze SBR

fc — 1,2 — wspdtczynnik nieréwnomiernosci tlenu w stosunku do BZTs

fy — 1,5 — wspodtczynnik nierdwnomiernosci tlenu w stosunku do azotu

- Zdolno$¢ natleniania aOC

aOC = OB. x£tBZT5 - =2,87 x 212x-= 608 kg 02/d

natomiast do Sciekdw wymagany transfer powinien wynosic¢

OC = 608 kg 02/d:0,8= 760 kg 02/d

Zatem zapotrzebowanie tlenu wyniesie :

OCN=0C:12 = 760kg02/d: 12h = 63 kgO2/h

Dla potrzeb napowietrzania przyjeto dyfuzory o wykorzystaniu tlenu 20g/ m*> /na 1 m H20,
co przy gtebokosci czynnej 3,5 mw  daje transfer70 g/m?

Zatem zapotrzebowanie powietrza okoto1000 m3 /h co odpowiada 16,6 m*/min

Przyjmuje sie dmuchawy o nastepujacej charakterystyce: -wydajnoé¢ 16 m*/min; - moc 22 kW; wysokosé
sprezu 0,05MPa; iloéé -1szt. Optymalne obcigzenie dyfuzoréw rurowych wynosi 2-10 m*h na Imb przy takiej
przepustowosci dla petnego obcigzenia tadunkiem oczyszczalni dobrano 70 par dyfuzoréw rurowych firmy
"STARURFLEX 1000"o parametrach:

Nosnik membrany Rura PVC 0 63mm PN-10

lub PP 0 63mm z tacznikiem na rure 0 110 mm

Membrana Guma z kauczukéw EPDM

Opaska mocujgca Stal kwasoodporna 1.4404

Srednica dyfuzoréw 67mm

Powierzchnia czynna dyfuzora 1780cm?2

Masa dyfuzora z tgcznikiem 1,42kg

Ci$nienie otwierajgce membrane 20 mB

Przeptyw powietrza przez dyfuzor 2-10 Nm3/h na 1 m.b.

Wydajnos¢ natleniania

w warunkach standardowych ok. 20g O2/Nm3 na 1 m.b.

Ekonomia natleniania

w warunkach standardowych 3 - 6kg O2/kWh

Dmuchawy wspdtpracowaty bedy z falownikiem. Do napowietrzania drobno pecherzykowego Sciekéw
dobrano dyfuzory membranowe rurowe. Reaktoréw wyposazony bedzie w:

- 106 par dyfuzoréw rurowych.

- dwa mieszadta o mocy 2,2 kW
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- dekanter o wydajnosci 170 m*/h

- pompe osadu nadmiernego o parametrach :Q=10 m>h i wysokosci podnoszenia 3m

W czasie napowietrzania bedzie pracowac¢ jedna dmuchawa na kazdy reaktor i bedzie regulowana
falownikiem do zawartosci tlenu 2 mg.

Dobor zespotu dozowania PIX: jako zestaw awaryjny po rozbudowie nie zachodzi konieczno$¢ jego

stosowania.

Dla celéow dozowania PIX przyjmuje sie zestaw dozujgcy o nastepujgcej charakterystyce:
- pompa dozujaca o wydajnosci 0-1 dm?*/min - 2szt.

- zbiorniknaPIXoV=1m’ - 1szt.

Okreslenie ilosci osadu nadmiernego

przyrost osadu ze wzgledu na usuniecie BZTs

Zatozenia wyjsciowe:

- tadunek BZT; w $ciekach doptywajgcych do reaktora wynosi 212 kg/d
- n wymagana redukcja 96,8 %

Redukcja wywota przyrost osadu w ilosci:

Xsm = tazrs X (BZTs) X AXsm

Xsm =212 x 0,968 x 0,86 =177 kgsmo/d

tacznie dla 1000 m*/d wyniesie 3 54 kg smo/d

Natomiast dla 1500 m*/d masa osadu wyniesie 531 kg smo/d

Po przekroczeniu wydajnosci prasy zajdzie koniecznosc¢ jej wymiany na wieksza.
Catkowity przyrost osadu w reaktorze SBRQ=500 wyniesie:

Xme = 177kg Sm/d

Okreslenie wieku osadu:

W, =718x 4,0: 177=16dni

Obliczenie ilo$ci osaddéw powstajgcych na oczyszczalni

Dane wyjsciowe:

- ilo$¢ osadu nadmiernego X, = 177 kg Sm/d o uwodnieniu 98% tj 20 kgsm/m3

- objeto$¢ osadu Vos= 177:20=8,85 m’

- objetos¢ osadu po odwodnieniu mechanicznym wg danych z | etapu

U = 80%

Vol etsp =0,8 m°/d

Vo il etap = 0,885 m*/d

taczna objetoé¢ docelowa wynosic¢ bedzie 2,7 m*/d

Do celéw odwadniania osadéw zainstalowana jest automatyczng prasa odwadniajgca z miechem
typu SAV model 10/05 o wydajnosci do 150 kg/d. Po przekroczeniu jej wydajnosci nalezy wymienic prase.

Komory stabilizacji osadu

Obliczanie komory stabilizacji.

Wiek osadu:  16dni

Jednostkowy przyrost osadu 0,85 kg/d po stabilizacji

Catkowita masa osadu w komorze stab.

Mowks = (25-16) 0,865 - 212 kg/d =9 - 0,865 - 212 = 1650 przyjeto 2000kg
Zaktadajac koncentracje 20 kg/m?
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Otrzymujemy konieczna objetoé¢ 100 m?

Zatem dla docelowej przepustowosci konieczna jest komora stabilizacji 300 m?

Na cele komér stabilizacji osadu wykonana beda komora o objetosci 300 m®.

Osad z istniejacych i projektowanych reaktoréw, bedzie doprowadzany do zageszczacza o pojemnosci
czynnej réwnej 36 m® co przy koncentracji osadu bliskiej 20 kg zapewni zatrzymanie dwu dniowej produkgji
osadu dla okresu docelowego.

Ponizej policzono ilos¢ produkowanego osadu nadmiernego oraz niezbedng ilos¢ powietrza do stabilizacji
osadu wraz z doborem dmuchaw powietrza.

Zatozenia do obliczenia ilos¢ osadu:

- jednostkowy przyrost osadu nadmiernego i chemicznego przyjeto 0,865 kg smo/kg BZTsys
- tgczny dobowy tadunek BZTs 5715 = 212 kgBZTs/d x 3=636 kgBZTs/d
- realna wartos$¢ stopnia redukcji BZT5 99%.
Usuwany dobowy tadunek BZTs:
636-99
tazrsus = 100
Dobowa ilos¢ osadu nadmiernego:
SM =630-0,865 =545 kgSm/d
Osad nadmierny stabilizowany bedzie w wydzielonych komorach stabilizacji strumienicami w nich

== 630 kg 0,/d

zainstalowanymi .
Sucha masa organiczna SMO = 0,7 - SM
Sucha masa organiczna rozktadana SMO,., = 0,3 - SMO = 0,3x0,7 x 545 = 114 Sm/d
Niezbedna ilos¢ wprowadzonego tlenu:
2-SMO,, =2+ 114= 228kg O,/d
Do napowietrzania zastosowano strumienice o zdolnosci napowietrzania 4,8 kgO,/h przy przykryciu 4,1 m
stupa wody. O mocy N1=3,6  Ns=4,2

Dobér prasy - Prasatasmowa - 545 kgsmo/d
e objetos¢ osadu—27-18 m3/d
e Zawartos¢ suchej masy w osadzie przed -2 -3 % s.m.
e Wydajnos$¢ suchej masy dla prasy -do 127 kgs.m./h i 6,5m3/h
e (Czas pracy instalacji: - 5dni tygodniu 6 h / dobe
e Rodzaj osadu - osad ustabilizowany
e Zuzycie polielektrolitu - 6 - 10 kg / t s.m.
e Zawartosc suchej masy w osadzie po prasie 16-20 % s.mo.

Obliczenia biofiltrow.

Ucigzliwosci zapachowe siarkowodoru bedg mgty wystepowad jedynie pomieszczeniu sitopiaskownika i
pomieszczeniu prasy. W pozostatych obiektach z uwagi na prowadzenie procesu w warunkach tlenowych nie
beda wystepowac ucigzliwosci zapachowe przekraczajgce dopuszczalne normy.

Objetosci powietrza przewidziana do dezodoryzacji
budynek prasy :
—  kubatura emitera wymiana powietrza okoto 10m? przy 6 krotnej wymianie V pow wynosi 60 m*/h
stezenie odorantéw w odgazach 1 000JZ/m’
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sitopiaskownik - kubatura 50 m® przy 10 krotnej wymianie V pow. wynosi 500 m>/h stezenie odorantéw w
odgazach 2000JZ/m?

taczna objetosc powierza do dezodoryzacji

V = Vpowx C/tiz
gdzie:
—  Voow— Objetos¢ powietrza konieczna do wymiany
— C- stezenie odorantéw w Sciekach
— L, - obcigzenie m3 ztoza biofiltru
— Dopuszczalne obcigzenie ztoza t = 50000 JZ/m3h
— budynek prasy
—  Vpow =60 m3/h wymiana powietrza dla budynku prasy
— €=1000JZ/m3h
— t;=60*1000= 60000JZ/m3
Zatem objetos$¢ projektowanego biofiltra
Vg = 60 000/50000 = 1,20 m*

sitopiaskownik
Vpow = 500 m3/h wymiana powietrza dla sitopiaskownik
— C€=2000JZ/m3h
—  t;;=500* 2000 = 1000 000 JZ/m®
Zatem objetos¢ projektowanego biofiltra
Vg = 1000 000/50000 = 20 m®

W zwigzku z powyzszym taczna kubatura zastepcza wynosi 21m® a przeptyw powietrza wynosi 560m>/h .
Dobrano biofiltr BIOWENT typ BW-1000.

Zgodnie z wytycznymi ATV, w sprawie doboru biofiltrow majgcych na celu oczyszczanie gazéw odlotowych z
komor osadu czynnego, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania takich instalacji, gdyz maksymalne stezenie w
odlotowym powietrzu jest nizsze od wymaganych norm i jest okre$lone na 500 JZ/m3h. W zwigzku z czym
nie bedg zrédtem odoréw.

4. WYTYCZNE DO AUTOMATYKI

Pompownia sciekéw surowych

Pompy powinny pracowaé w systemie wigcz/wytgcz przy czym podczas naptywu zwiekszonych ilosci sciekdw
druga pompa powinna mie¢ zamontowang przetwornice czestotliwosci celem dostosowania wydajnosci
pompy do przepustowosci sita. Pompy w zbiorniku usredniajgcym powinny pracowa¢ w dostosowaniu do
cyklu pracy reaktora, tj. pompowanie Sciekdw. Nalezy przewidzie¢ mozliwosé pracy reaktoréw przy
niepetnym obcigzeniu w cyklu12 godzinnym.
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Reaktor SBR

Podczas pierwszego pompowania powinny pracowac réwniez mieszadta. W czasie napowietrzania pracujg
tylko dmuchawy ale nalezy uwzgledni¢ réwniez mozliwos¢ pompowania Sciekdw w czasie napowietrzania. W
czasie ponownego pompowania pracujg rowniez tylko mieszadta. Natomiast w czasie sedymentacji i
dekantacji nie pracujg ani mieszadta ani dmuchawy. Po zakoriczonej sedymentacji uruchamiany jest spust
$ciekdw oczyszczonych. Cykl pracy reaktora wynosi 3 x 8 godz./dobe. Zamontowane w reaktorach pompy o
wydajnosci ok. 3% przepustowosci dobowej reaktora podajg $cieki- osady do zageszczacza osadu z kazdego
reaktora, tj. istniejgcego i projektowanego.

Pomiar ilosci $ciekéw

Zastosowano pomiar elektromagnetyczny na kanalizacji odptywowej dla przepustowosci docelowej.
5. PODSUMOWANIE

Pompownia sciekow

Pompownie wyposazamy w 2 nowe pompy wydajnosci 153 m3/h i wysokos$ci podnoszenia 12stupa wody.
Jedna z pomp w pompowni powinna posiada¢ przetwornice czestotliwosci celem dostosowania wydajnosci
do mozliwosci oczyszczania na sicie mechanicznym.

Zbiornik usredniajacy

Kubatura jego po modernizacji jest wystarczajgca dla docelowej przepustowosci oczyszczalni, gdyz wraz ze
wzrostem ilosci reaktorow istnieje nawet mozliwos¢ zmniejszenia pojemnosci zbiornika usredniajgcego.

Reaktor SBR

Praca reaktorow powinna by¢ przesunieta w czasie tak, aby napetnianie i zrzut sciekdw nie odbywaty sie dla
poszczegdlnych reaktordw w tym samym czasie. Celowym jest rdwniez dostosowanie dtugosci cykli dla ist-
niejgcego i projektowanego reaktora, gdyz w poczagtkowym okresie oczyszczalnia moze by¢ nie catkowicie
obcigzona.

Opracowat:
mgr inz. Alfred Wazny

mgr inz. Marlena Wielgus
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CZESC SANITARNA

1. INSTALACJA KANALIZAC]JI SANITARNE]

Trasa wewnetrznej instalacji kanalizacji zostata przedstawiona na rysunku nr 05. Piony kanalizacyjne nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach budynku, a w dolnej czesci nalezy zaopatrzy¢ w rewizje oraz rure wywiewng RW
100/150.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC o $rednicy dn=160 mm, dn=110 mm oraz dn= 75
mm.

Osobno zaprojektowano odprowadzenie $Sciekdw z pomieszczenia garazu. Odprowadzenie poprzez kratke
Sciekowgq przewodem PVC dn= 110 mm.

Wszystkie przejScia rurociggéw kanalizacji podposadzkowej pod fundamentami uktada¢ w rurach
ochronnych. Przejécia rur przez przegrody, w szczegdlnosci posadzke nalezy bezwzglednie dylatowad.

2. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Do obliczenia przeptywu obliczeniowego przyjmuje sie nastepujgce wskazniki i ilosci:

1.  umywalki 2 2x0,07 =0,14
2. miski ustepowe 1 1x0,13 =0,13
3. natryski 1 1x0,15 =0,15
4. zlew jednokomorowy 1 1x0,07 =0,07
5.  zawdr czerpalny dnl5 1 1x0,30 =0,30
6. zawor czerpalny dn20 3 3x0,50 =1,50
7.  zawér czerpalny dn25 1 1x1,00 =1,00

Razem przeptyw obliczeniowy 3,29<20

Q=0,682(2q,)°" -0,14=0,682 *3,29°"-0,14 = 1,031 I/s
Zapotrzebowanie wody uzytkowej— 1,03 dm3/s. = 3,7 m3/h

Projektuje sie wodomierz typu Js 3,5 firmy PoWoGaz dn25 o maksymalnym strumieniu przeptywu 7,0 m3/h.
Wezet wodomierzowy nalezy wyposazy¢é w zawér antyskazeniowy typu BA zainstalowany przed
wodomierzem o $rednicy zgodnej ze Srednicg wodomierza. Przed i za wodomierzem nalezy zainstalowac
zawory kulowe odcinajgce Dn25. Zestaw wodomierzowy nalezy umiesci¢ w odlegtosci ni wiekszej jak 1 m od
zewnetrznej Sciany budynku.

Dla czesci socjalnej przewidziano zabezpieczenie w postaci zaworu antyskazeniowego typu EA.

Instalacje wody zaprojektowano z rur z tworzyw sztucznych — PP polipropylen. Przewody prowadzi¢ w
posadzce. Przewody izolowac piankg poliuretanowa “Thermaflex” gr. 20mm.

Dopuszcza sie stosowanie rur z innych tworzyw sztucznych lub miedzianych. Nalezy stosowac sie do instrukcji
montazu producentdw poszczegdlnych typow rur.
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Zrédtem cieptej wody uzytkowej beda elektryczne podgrzewacze o pojemnosci 10 oraz 100! zainstalowane w
tazience oraz w pomieszczeniu socjalnym.

3. OGRZEWANIE

3.1. Bilans ciepta
Obliczen wspdtczynnikow U przegrdd, oraz strat ciepta poszczegdlnych pomieszczen dokonano w oparciu o

obowigzujgce normy.

Przegrody budowlane zgodnie z normg PN-EN ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania” winny spetnia¢ wymagania zgodnosci
rzeczywistych wartosci wspdtczynnikdéw przenikania ciepta k z wartosciami okreslonymi w normie.

Wartos¢ wspoétczynnika u przegréod budowlanych istniejgcych bez mostkow termicznych obliczono wg wzoru:
1

U=—m—"—
Ri+ R+ Rc

Ri, Re - opdr przejmowania ciepta, m?K/W,

R - opdr cieplny przegrody, m*K/W, obliczony wg wzoru: r = d/A
d - wymiar grubosci przegrody lub warstwy, m,
- /- obliczeniowa wartoé¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatu W/mK
Wspdtczynniki U poszczegdlnych przegrdd wg obowigzujgcej normy z lat pieédziesigtych znacznie odbiegajg
od obowigzujacych obecnie. Przegrody zewnetrzne budynku nalezy ociepli¢, dostosowujgc do wymogow PN-
91/B-02020
Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen okresla sie wg wzoru:
Q=Qp(1+di+d2)+Qw
- Qp - straty ciepta przez przenikanie, W,
- Qw - zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji, W,
- dl1 - dodatek do strat ciepta przez przenikanie dla wyréwnania wptywu niskich temperatur powierzchni
przegréd chtodzacych pomieszczenia,
- d2 - dodatek do strat ciepta przez przenikanie uwzgledniajgcy skutki nastonecznienia przegréd i
pomieszczen.
Straty ciepta pomieszczenia przez przenikanie Qp okresla sie wg wzoru:
Qp=2 Qo
Qo = straty ciepta, W, poszczegdlnych przegrdd lub ich czesci, dla ktérych
obliczeniowy wspdtczynnik przenikania ciepta k ma jednakowa wartosc:

Qo=u/ti-te/A
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u - wspdtczynnik przenikania ciepta, W/m2*K, obliczcony wg PN-EN I1SO 6946:2008 bez uwzgledniania

wptywu mostkdéw cieplnych liniowych i punktowych,
ti - obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniu, °C, wg PN - 82/B-02402,
te - obliczeniowa temperatura w przestrzeni przylegtej do danej przegrody, °C,
wg PN- 82/B-02402, PN - 82 / B - 02403,
A - powierzchnia przegrody lub jej czesci, m.
Zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji Qw okresla sie wg wzoru:
- dla pomieszczen uzytkowanych co najmniej 12 h w ciggu doby:
Qw=(0,34/ti-te/-9)V
- dla pomieszczen uzytkowanych mniej niz 12 h w ciggu doby:
Qw=(0,34/ti-te/-7)V
V kubatura pomieszczenia, m®
Obliczenia strat ciepta wykonano przy zatozeniu:
- ogrzewanie realizowane jest bez przerw, z ostabieniem w nocy
- temperatury wewnetrzne pomieszczen zgodnie z w/w , obowigzujgcg PN.

Zapotrzebowanie wg czesci obliczeniowej — 10,5 kW

Zestawienie wynikoéw dla budynku |

Wspoétczynniki strat ciepta ‘

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku >HT,ie
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana >HT,iue
do gruntu >HT,ig
do sasiedniego budynku SHT,ij
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje HV
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H
Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T
Strata ciepta na wentylacje minimalng >®V,min
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-ZPV,inf
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng >PV,su
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej >®V,mech,inf

WIK

156

47

69

273

6987

2338

624
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Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 2338
Obciazenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku P 9325
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego SORH .
obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 9325
Wiasnosci budynku
e 2 OHL/ 2
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 123 m Aogrz,bud 75,9 W/m
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 406 m® Vogrqzﬂt-)lté 22,9 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 719 m?
Zestawienie strat pomieszczen
Numer / Opis OT,ie [®T,iue| POT,ig OT,ij | ®T | DPV,min | OV,inf |[PV,m,inf (o) ®RH OHL
pomieszczenie prasy/Hala
produkcyjna
12.0 °C 46,0 m? 161,0 1992 537 | 523 | 3051 876 701 0| 3927 3927
m3
isterownia/Hala produkcyjna
12,0 °C 12,7 m? 444 m? 301 91 41| 434 242 116 0 675 675
istacja dmuchaw/Pomieszczenie z
logrzewaniem dyzurnym 581 149 | -671 59 253 121 0 312 312
5,0°C 23,8 m? 59,5 m?
komunikacja/Hol wejsciowy 478 86| -14| 550| 212| 102 0| 762 762
16,0 °C 9,9 m? 34,6 m?
pom socjalne/Pokj mieszkalny 691 269| 19| 979 238 114 o| 1217 1217
20,0 °C 10,0 m? 350m?
iszatnia czysta/Przebieralnia
24,0 °C 5.8 m? 20,3 m? 286 119| 156 | 561 152 0 0 713 713
lazienka/t.azienka
24.0 °C 6.5 m? 22.8'm? 327 135| 177 | 638 170 0 0 809 809
iszatnia brudna/Szatnia (okrycia
zewnetrzne) 680 264 | 123 | 1068 195 93,7 0| 1263 1263
20,0 °C 8,2 m? 28,7 m?
Kondygnacja 0
1229 m*> 406,3 m®
5337 0 1650 2338 1248 0
Budynek 5337 1650 2338 1248 0

str. 23




CTE CARBOTECH ENGINEERING S.A.
al. Wojska Polskiego 62; 70-477 Szczecin
tel. 91/812 83 19 ; fax 91/812 83 18

3.2. Rozwiqzania projektowe
Projektuje sie elektryczne ogrzewanie przedmiotowego budynku.

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto w pomieszczeniach nalezy zamontowac grzejniki elektryczne o
mocy podanej na rzucie budynku.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw przewiduje sie ogrzewanie dyzurne. W tym celu nalezy zamontowac
grzejnik elektryczny o mocy 500W, temp min 5°C.

W tazience, szatni czystej oraz sterowni ogrzewanie poprzez grzejniki elektryczne.

Rozmieszczenie grzejnikéw wedtug rysunku nr 07.

4. INSTALACJA WENTYLAC]I.

4.1. Budynek technologiczny nr 1
Wywiew powietrza z budynku technologicznego nr 1 projektuje sie poprzez wywietrzaki dachowe typu A-

@250 oraz A-¢315. W stacji dmuchaw dodatkowo wywietrzak zintegrowany W-z315/WDc/s-16.

W czesci socjalnej oraz w pomieszczeniu sterowni projektuje sie rury wywiewne o $rednicy 125mm
wyprowadzone ponad dach. W WC wywiew powietrza poprzez wentylator osiowy wyprowadzony rurg SPIRO
@ 100 poza zewnetrzng sciane budynku. Wentylacja wywiewna w pomieszczeniu prasy wspomagana bedzie
wentylatorem s$ciennym HXM-250 zamontowanym w S$cianie zewnetrznej, a wywiewane powietrze

doprowadzone zostanie do biofiltra.

Nawiew powietrza poprzez otwory okienne i drzwiowe, a w stacji dmuchaw poprzez czerpnie Scienng

600x600 wyposazong w zaluzje samouchylne.

Wszystkie urzadzenia zardwno nawiewne jak i wywiewne nalezy zabezpieczy¢ przed wpltywami

atmosferycznymi.

4.2. Budynek technologiczny nr 2- pomieszczenie oczyszczania
mechanicznego

Nawiew w budynku technologicznym nr 2 realizowany jest poprzez czerpnie S$cienng z zaluzjami

samouchylnymi o wymiarach 400x400 mm .
Wentylacja ogdlna poprzez wywietrzak zintegrowany WZs-315/DAs-160.

W momencie wejscia do pomieszczenia obstugi wtgcza sie wentylacja mechaniczna. W pozostatym okresie
wentylacja jest realizowana przez wywietrzak grawitacyjny. Komora sitopiaskownika wentylowana jest przez

biofiltr.
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Wentylacja technologiczna z komory sitopiaskownika realizowana bedzie poprzez rury dn 250 PE i
skierowana do biofiltra zlokalizowanego przy budynku techn. Nr 1. Z uwagi na znaczng odlegtos¢ i straty
ci$nienia na rurociggu konieczne jest zastosowanie dodatkowego wentylatora kanatowego CRDV

200/180/1400 — ze wzgledu na agresywne srodowisko konieczne w wykonaniu chemoodpornym.

Opracowat:
mgr inz. Alfred Wazny

mgr inz. Marlena Wielgus
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